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1. Uvod
Predstavujeme Vam [[E1E1ele b ol =0 e aile] Do P2 T\ Tl it el ktory je vysledkom préce timu

=Rl R IR W, Biologizacia - kluc k trvalo udrzatelnému polnohospodarstvugiliEuk
covaného Narodnou agentdrou programu Erasmus+: Naddacia rozvoj vzdeldavacieho systému. Projekt
bol realizovany v ramci programu ERASMUS+, Akcia 2: Strategické partnerstva.

Studia je vysledkom teoretickych Gvah aj praktickych skdsenosti, ktoré partneri projektu nado-
budli pocas navstev na farmach. Spolocné ucenie sa partnerov - vymena poznatkov aj skidsenosti,
konfrontacia postupov a metdd, ako aj porovnanie technik pouzivanych pri obrabani pddy umoznilo
vytvorit kataldg spravnych biologizacnych postupov. Spravny postup je chapany ako urcita metéda
spravania, vo vztahu ku ktorému je preukazané, Ze vedie k zaddcim vysledkom.

V sudvislosti s rozvojom civilizacie je Zem vystavena Coraz vacSiemu tlaku zo strany cloveka.
Degradacia a devastacia prirodného prostredia zahfna tak atmosféru, ako aj antropogénne zmeny
v hydrografickej sieti a v pddnej vrstve. PODA AKO ZAKLADNY ZDROJ VYUZIVANY PRI
VYROBE POTRAVIN MA PRE CLOVEKA KLUCOVU HODNOTU.

0 to viac, Ze priblizne polovica pddy v Eurépskej unii je obhospodarovana polnohospodarmi.

V dobe klimatickych zmien a ich dosledkov a ¢astych potravinovych kriz (napr. Spésobenych
pandémiou COVID-19) je mimoriadne dolezité, ba dokonca nevyhnutné, Sirit myslienku polnoho-
spodarstva, ktorej cielom je presadzovat trvalo udrzatelny systém riadenia (Dudek, Spiewak, 2022).
Je zaloZena na raciondlnom vyuzivani prirodnych zdrojov a vyuZzivani najnovsich technologickych
rieSeni na zniZenie pouzivania umelych hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin (Kalinowski, Komo-
rowski, Rosa, 2021). Takéto polnohospodarske postupy, ktoré su Setrné k Zivotnému prostrediu a
klime, zabranuju strate organickej hmoty v pdde, ale menia aj objem produkcie a vysku vynalozenych
nakladov.

Predmet polnohospodarskej bioldgie je sucastou prebiehajlicej diskusie o Eurépskej zelenej do-
hode (EZD). Toto je nova stratégia EU pre trvalo udrZzatelny rozvoj. Toto je my3lienka klimaticky
neutralneho hospodarstva EU, ktoré sa ma dosiahnut do roku 2050 a vztahuje sa na vietky oblasti
hospodarstva vratane energetiky, dopravy, priemyslu a polnohospodarstva. Z pohladu agrosektora
budu mat pre implementdciu EZD najvacsi vyznam dve stratégie:

LZAE s Gl ktorej cielom je vytvorenie spravodlivého, zdravého a ekologického potravino-

vého systému. Cielom tejto stratégie je zniZit pouzivanie pesticidov, antibiotik a hnojiv a zvysit
vyznam ekologického polnohospodarstva.

na ochranu a obnovu ekosystémov a biodiverzity v polnohospodar-
stve, lesnictve a vodnom prostredi (Komisia, 2020). Vo svetle tohto dokumentu by aplikované
polnohospodarske postupy mali pdsobit proti klimatickym zmenam, chrénit prirodné prostredie
a neznizovat biodiverzitu (Heinrich Boll Stiftung, 2020).



Pdda je jednym z tych prirodnych zdrojov, ktoré sa lahko degraduju a zaroven je zakladnym fak-
torom vyroby v polnohospodarstve. Prave na tento prvok prirodného prostredia zamerali partneri
projektu ,,Biologizdcia - klGcC k trvalo udrzatelnému polnohospodarstvu“ svoju pozornost. Cielom
Studie je charakterizovat vybrané osvedcené postupy v oblasti pddy a rozsirit ich medzi zaintere-
sované strany (pripadne rézne skupiny suvisiace s polnohospodarstvom) v polnohospodarstve ako

uzitocné vzory.

PredlozZeny kataldg podla ndzoru autorov Studie zjavne nevycerpava vsetky rieSenia Setrné k pode
a konzumentom potravin, ale je rozcestnikom a pozvanim na diskusiu a vyuzitie ziskanych skuse-
nosti v praxi. Citatel ndjde osved&ené postupy, ktoré mdzu a dokonca by mal upravovat, zlepsovat
a predovsetkym prispGsobovat Specifikam svojej farmy.

Katalég pozostava zo Siestich casti, Uvodu a charakteristiky partnerov zapojenych do projektu.
Najprv bola predstavena myslienka trvalo udrzatelného rozvoja s osobitnym zretelom na polnoho-
spodarstvo. Dal3i fragment publikacie sa tyka vyznamu tohto sektora pri udrZziavanf a zvySovanf
drovne potravinovej, environmentalnej a klimatickej bezpecnosti. Zvysok Katalogu je relativne prak-
tickejsi. Predstavuje pévodny kédex 5C polnohospodarskej biologizécie vyvinuty spolocnostou Top
Farms, nasledne sa charakterizovala pdda a zaviedli sa vybrané biologické postupy. V dalSej Casti
Studie su prezentované odporucania, ktoré sud jednym z vysledkov projektu, adresované roznym
skupinam prijimatelov: subjektom realizujucim polnohospodarsku politiku, polnohospodarskym po-
radcom, rezortu vedy a vyskumu a napokon samospravam a spolocnosti. Zaverom Studie je kratka
prezentdcia partnerov projektu ,Biologizacia - klUc k trvalo udrzatelnému polnohospodarstvu®.

Do aktivit projektu boli zapojeni vedecki pracovnici vedecko-vyskumnych pracovisk zaoberajdcich
sa problematikou polnohospodarstva a rozvoja vidieka. Boli to Specialisti na ekonémiu, sociolégiu
a agronomiu. Do projektu sa zapojili aj praktici ekonomického zivota - zamestnanci vysokokomo-
ditnych alebo velkokomoditnych fariem z troch krajin, tj. Polska, Ceska a Slovenska, zodpoved-
ni za riadenie podniku a ludskych zdrojov, dodavatelsky retazec, rastlinnd vyrobu, agronémovia
a Specialisti v polnohospodarskej mechanizacia. Vyskumni pracovnici, ktori sa podielaju na projekte,
su ludia zamestnani v InStitlte rozvoja vidieka a polnohospodarstva Polskej akadémie vied a Uni-
verzite prirodnych vied v Poznani. Na druhej strane praktici biologizacie su zamestnancami skupiny

Top Farms.

Takéto zloZenie subjektov umoznila dosiahnut predpokladané efekty, t. j. vypracovanie katalégu
osvedcenych postupov v biologizacii polnohospodarstva a Sirenie tejto myslienky a s nou suvisiacich

skdsenosti medzi Sirokou skupinou potencialnych prijemcov v Pol'sku, Ceskej republike, Slovensku
a dalsich krajinach EU.

Autori dakuju vSetkym, ktori sa podielaju na projekte ,,Biologizacia - klUc k trvalo udrzatelnému
polnohospodarstvu®, a najma ucastnikom medzindarodnych stretnuti, ktori venovali svoj ¢as
a prejavili laskavost pri zbierani informacii potrebnych pre tito Studiu. Chceli by sme podakovat aj
prof. dr. hab. Walentému Pocztovi za recenziu a cenné pripomienky.












2. Trvalo udrzatelny rozvoj polnohospodarstva

2.1. Trvalo udrzatelny rozvoj — definicia

Koncept trvalo udrZatelného rozvoja vychddza predovsetkym z medzinarodnej politiky a prvykrat
bol pouzity v roku 1987 v sprave Svetovej komisie OSN pre zZivotné prostredie a rozvoj Nasa spolocna
buducnost (tzv. Brundtlandova komisia). Su definované ako ,Vyvoj, ktory uspokojuje sicané potreby
bez toho, aby ohrozil schopnost buddcich generacii uspokojovat svoje vlastné potreby“. Tento pojem
si postupne ziskaval Coraz vacsSiu oblubu, na o nadvazovali ndasledné, coraz zlozitejSie definicie.
Pocas tzv. Summitu Zeme v Rio de Janeiro v roku 1992 bol trvalo udrzatelny rozvoj definovany ako
»kombinacia zachovania prirodnych zdrojov pre budice generacie s potrebou zvySovania kvality
Zivota, ktora je okrem iného vysledkom obrovskej a rasttcej chudoby v tzv. krajinach Tretieho sveta
a v oblastiach chudoby vo vysoko rozvinutych krajinach a s neustalym narastom poctu ludi na
Zemi*. Ini autori upozornuju, ze ide o ,takyto priebeh nevyhnutného ekonomického rozvoja, ktory by
vyrazne a nezvratne neporusoval ludsky zivot, neviedol by k degradacii biosféry, ktora by ohrozila
zakony prirody, ekonomiky a kultdry“ i ,integraciu socialnych, ekonomickych a prirodnych aspektov
¢innosti ludi pre lepSiu Zivotnu udroven.”

Z uvedenych (vybranych) definicii vyplyva, Ze trvalo udrZatelny rozvoj mozno posudzovat z dvoch
zakladnych dimenzii:

, prejavujlcej sa v medzigeneracnej solidarite a dlhodobom horizonte,

, chapanych predovsetkym

ako potreba ich vzajomnej integracie.

2.2. Trvalo udrzatelny rozvoj — mozné konflikty

Spravidla by sa mala uznat spravnost oboch pristupov, aj ked’ na to, aby trvalo udrZatelny rozvoj
zostal nielen teoretickou koncepciou, ale aby sa dal efektivne realizovat, je potrebné uvedomit si
mozné konflikty, ktoré sa vyskytuju, ale ktoré je mozné riesit aspon Ciastocne.

Po prvé, treba poznamenat, Ze v stcasnosti je tazké presne posudit potreby buducich generacii.
Rychly rozvoj vedy a techniky predstavuje nové Sance, prilezitosti a vyzvy pre dalSie generéacie, ktoré
minulé generdcie nepoznali a niekedy sa nedali predvidat. Osoby z povojnového boomu, ktoré doz-
rievali v 60. rokoch a plnohodnotnu profesionalnu aktivitu dosiahli v 70. rokoch, nedokazali predvidat
prileZitosti a hrozby vyplyvajlce z masivneho vyuzivania internetu, mobilnych telefénov Ci satelitnej
navigdcie. Teraz vSak mozno predpokladat, Ze tak ako teraz, tak aj v budtcnosti, pre normalny vyvoj
budl nevyhnutné aspekty ako politicka a ekonomicka stabilita, kvalita Zivotného prostredia prija-
telna pre Zivé organizmy a spravne socialne vztahy. Preto sa zda byt samozrejmé prijat opatrenia
zamerané napriklad na nizsiu energetickd spotrebu hospodarstva, obmedzenie emisii Skodlivych
latok a zaroven vytvaranie novych pracovnych miest.
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Podobne aj v pripade integracie troch zakladnych poriadkov treba brat do Gvahy mozné konflikty,
ktoré vznikaju na ich rozhrani. Bez vyCerpania predmetu je mozné uviest niekolko zdkladnych:

: podniky sa snazia maximalizovat zisky a ¢innosti na ochranu
zivotného prostredia si ¢asto vyzaduju kapitalové vydavky, vytvarajuc naklady a znizujuc zisky,

: prirodzena tldzba spolocnosti maximalizovat ekonomické efekty je
v rozpore s rovnako prirodzenou potrebou pracujlcich ziskat o najvyssi zarobok,

: moderna civilizacia (Coraz viac ,,mestska“) vyuziva vyhody
~umelého“ prostredia v podobe byvania, verejnej infrastruktdry a dalSich atribdtov modernosti.
Mnohé z nich vyZzaduju znacny priestor, ¢im obmedzujd moznosti volného fungovania divokej

prirody.

Uvedené konflikty a dilemy (ako aj mnohé iné nespomenuté) vsak treba vyriesit, alebo aspon
zmiernit. Ako uz bolo spomenuté, ludska existencia (ako v individualnom, tak v spolocenskom zmysle)
si vyZaduje vhodné (tj. prijatelné aspon na minimalnej drovni) environmentalne, socialne a ekono-
mické parametre. Clovek je biologicka aj socidlna bytost.

Na tomto mieste je potrebné zvazit délezitost politickych a ekonomickych nastrojov pri rieseni
konfliktov vyskytujucich sa na linii hospodarstvo - spoloc¢nost - Zivotné prostredie. Prirodzena
(a z hladiska ekonomického a civilizacného rozvoja zdrava) tendencia podnikov maximalizovat eko-
nomické efekty im nedovoluje dobrovolne podnikat urcité aktivity pre Zivotné prostredie a spoloc-
nost. Tu je nevyhnutny zasah verejnych institdcii (Cize politiky). Vec stvisi s vyskytom tzv. externych
nakladov. Vo vSeobecnosti sa vyskytuju vtedy, ked su vynalozené uctovnou jednotkou, ktora sa
nezucastnuje na transakcii nakupu a predaja. Napriklad pri hoteli sa vybuduje skladka, co vyrazne
zniZi trzby hotela, napriek tomu, Ze sa nepodiela na zisku, ktory skladka vytvara. Podobna situacia
nastava, ked Skodlivé latky emitované priemyselnym zavodom spdsobuju choroby miestneho obyva-
telstva (a tym vznikaju naklady na liecbu a absenciu v chorobe), napriek tomu, Ze nie je zamestnané
v tomto zdvode a nemaju z toho Ziadne ekonomické vyhody. Treba poznamenat, Ze v oboch prezen-
tovanych prikladoch je zivotné prostredie Specifickym ,,prenosovym pasom* externych nakladov.
Napriek tomu, Ze tieto javy svedcia o zjavnej nespravodlivosti, vysSie uvedené subjekty nedokazu
samostatne podniknut kroky k zmene situdcie. Dobrovolné akcie by prispeli k zvySeniu vyrobnych
nakladov, a tym k zniZeniu konkurencieschopnosti a v konecnom dosledku k bankrotu. V konecnom
dosledku by teda na trhu zostali subjekty, ktoré sa spravodlivosti nedozaduju dobrovolne. Preto je
nevyhnutny zasah verejnych institdcii vo forme noriem spravania, ktoré su zjednotené pre vSetkych.

Existuju vSak oblasti, v ktorych sa prirodzena obchodna ¢innost zhoduje so spolocenskymi zaujma-
mi a potrebami Zivotného prostredia. Vyskytuju sa vtedy, ked urcité cinnosti prispievaju k zniZzovaniu
vnutornych nakladov podniku. V takychto situaciach zisky spolocnosti rastu, nie klesaju.

Jednym z najpravdepodobnejsich problémov, ktorym budu Celit budice generacie, moze byt vycer-
pavanie neobnovitelnych energetickych surovin. Bez ohladu na ich skutocné zdroje je ich pocet podla
definicie obmedzeny. ZniZovanie energetickej naro¢nosti vo vyrobe (ako aj materidlovej narocnosti) je
vSsak v mikroekonomickom zaujme podnikov. Okrem toho kapitalizmus tzko suvisi s tvorbou mnohych
inovacii a velké svetové podniky majd primerany vyskumny a vyvojovy potencial na postupné zvyso-
vanie energetickej ucinnosti strojov a zariadeni pouzivanych v ekonomike. V tomto pripade je zasah
verejnych organov bud zbytocny, alebo by sa mal obmedzit na odbornu pripravu zamestnancov pre
podniky ako aj financovanie a podporu zakladného vyskumu.
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2.3. Implementacia principov trvalo udrzatelného rozvoja
— klucové podmienky

Na zaklade doterajsich tvah je moZzné naznacit niekolko klicovych podmienok nevyhnutnych pre
skutocnu realizaciu principov trvalo udrzatelného rozvoja:

zaistenie zakladnych individualnych a social-
nych potrieb (napr. potravinova bezpecnost) a rozvoj technickych nastrojov na ochranu zivotného
prostredia,

nevyhnutna pre efektivnu implementaciu troch poriadkov, t. j. zabezpecenie
ekonomickej istoty, socialnej stability a zakona o ochrane zivotného prostredia,

potrebna najma v pripade implementacie environmentalneho poriadku
(environmentdlne povedomie).

Trvalo udrzatelny rozvoj je vo svojich predpokladoch globalnym konceptom, chapanym ako sku-

tocné aktivity, tak aj vedecky koncept, MoZe vsak zahfhat jednotlivé krajiny Ci regiény, ako aj eko-
nomické sektory.

2.4. Polnohospodarstvo a jeho uloha pri implementacii koncepcie trvalo
udrzatelného rozvoja

Osobitnd dlohu pri realizacii koncepcie trvalo udrzatelného rozvoja ma polnohopodarstvo. Po
prvé, poskytuje zakladné a strategické potravinové produkty potrebné pre fungovanie jednotlivcov
aj celych spolocnosti. Po druhé, poskytuje prijem vyznamnej skupine farmarov a zamestnancov
podnikov suvisiacich s polnohospodarstvom (vratane najma agropotravinarskeho spracovania, pol-
nohospodarskeho zasobovania a jeho instituciondlnych a obchodnych sluzieb). po tretie, polnoho-
spodarska vyroba prebieha na velkych plochach s vyuzitim zdrojov zivotného prostredia, po Stvrté,
samotné polnohospodarstvo ovplyviuje stav Zivotného prostredia. Jednotlivé aspekty suvisiace
s polnohospodarskou vyrobou suvisia so socialnymi, ekonomickymi a environmentalnymi probléma-
mi. Rovnako dolezity je aj Casovy faktor vratane medzigeneracnej solidarity, Zakladom polnoho-
spodarstva je predsa pdda, ktorej kvalita urcuje ako mozné smery produkcie, tak aj jej technickd
efektivnost. V sticasnosti pouzivané vyrobné technolégie mozZu v budicnosti zhorsit ako aj zlepsit
jeho vyrobnu kapacitu Medzigeneracna solidarita si vyzaduje druhy pristup, najma ak zoberieme
do dvahy, ze vo svete sU moznosti ziskavania pddy na polnohospodarske ucely velmi obmedzené

a v globalnom meradle treba pocitat s narastom populacie.
Na vySSie uvedené otazky odkazuju definicie trvalo udrzatelného rozvoja polnohospodarstva:

»1rvalo udrzatelné polnohospodarstvo je produkcia vysokokvalitnych tovarov a sluzieb v dlho-
dobom horizonte s prihliadnutim na ekonomicku a socidalnu Struktdru takym sposobom, Ze bude
baza obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov zachovana.”

»Orientdcia polnohospodarstva na trvalo udrzatelny systém je Coraz viac vseobecne akceptovana
[..]. Vznika tak prileZitost zosuladit potrebny narast polnohospodarskej vyroby tak, aby uZivila
svet [...] bez zvySovania tlaku na Zivotné prostredie.”

~Také hospodarenie s polnohospodarskymi zdrojmi, aby bolo mozné pokryt meniace sa potreby,
pri zachovani zakladnych prirodnych zdrojov [...].”

,Vyrobny priestor, ktory v sic¢asnosti aj v budicnosti zabezpeci produkciu polnohospodarskych
surovin v potrebnom mnoZstve, aby zabezpecCit potravu pre ludskd populdciu v kvalite zodpo-
vedajlcej potrebam ludského zdravia a zaroven poskytnut prileZitost na dosiahnutie Zivotnych
cielov farmara a jeho rodiny.”
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Osobitna pozornost by sa mala venovat vztahu medzi polnohospodarstvom a Zivotnym prostredim,
ktoré, ako uz bolo spomenuté, maju obojsmerny charakter. Na jednej strane vyroba vyzaduje vhod-
né kvalitativne parametre pddy a spravny priebeh pocasia a na druhej strane samotna polnoho-
spodarska cinnost silne ovplyviuje podu a klimu. Tu treba spomentit, Ze moze ist o pozitivny alebo
negativny vplyv v zavislosti od smeru vyroby a predovSetkym od pouzitych vyrobnych technik. Sa-
motna podstata polnohospodarstva suvisi s premenou rozsiahlych tzemi na umelé agroekosystémy,
ktoré sa vyrazne svojou povahou odliSuju od prirodzenych ekosystémov. Napriklad v Pol'sku takmer
polovicu povrchu krajiny pokryva polnohospodarska p6da, pricom bez ludského zasahu by to boli
vacsinou lesy. Zmena vsak nemusi nutne znamenat degradaciu. Biodiverzita umelych travnatych
ploch je zvyCajne vacsia ako biodiverzita prirodzenych lesov. Samozrejme, biodiverzita polnoho-
spoddrskej pody je relativne nizka, ¢o vSak nemusi nutne viest k degraddcii pddy. V tomto smere je
dolezité vykonavat spravnu agrotechniku vratane racionalneho striedania, hnojenia (a' pouzivanim
pmrodnych hnojiv) a pestovatelskych oSetrent. SPRAVNYM MANAZMENTOM MOZNO NIELEN
ZABRANIT DEGRADACII PODY ALE DOKONCA ZLEPSIT JEJ BIOLOGICKU AKTIVITU VO

VZTAHU K PRIRODZENEMU STAVU.

Podobné zavislosti su aj medzi polnohospodarstvom a klimou. Aj tu je produkcia zavisla od klima-
tickych zén a emisie sklenikovych plynov su jednou z pricin klimatickych zmien. Rozdiel oproti pdde
je vSak v tom, Ze v tomto pripade farmar nemdze zmenit status quo sam. Musi sa prispdsobit dane;
klime a jej jednotlivé Upravy maju zanedbatelny vplyv na jej globalne zmeny. Preto je v tejto oblasti
potrebné prijimat opatrenia s vyuzitim nastrojov polnohospodarskej a environmentdlnej politiky,
podporenych vedeckym vyskumom.
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2.5. Potreby ochrany Zivotného prostredia a potravinova funkcia
polnohospodarstva

O problematike nutri¢nej funkcie polnohospodarstva v sdvislosti s potrebami ochrany Zivotného
prostredia vratane pddy a klimy moZno uvaZovat na trovni celého sektora vo vztahu k jednotlivym

krajinam, pripadne na drovni fariem a ich skupin.

Co sa tyka globélnej drovne, boli realizované 3tudie, kde mnoZstvo polnohospodarskej produkcie
bolo definované mnoZstvom energie vyrobenej pocas vyrobného procesu (Sadowski, 2017). Tento
pristup bol spGsobeny tym, ze mnozstvo vyrobenej energie je najobjektivnejSim meradlom, ktorého
vyznam zostdva rovnaky bez ohladu na miesto a cas. Hodnota penazi sa v nasledujucich ro-
koch meni a prirodzené miery jednotlivych produktov (napr. tony masa a cukru) su neporovnatelné.
Mnozstvo vyrobenej energie bolo konfrontované s mnozstvom emitovanych sklenikovych plynov.

Okrem tychto zakladnych parametrov boli analyzované aj dalSie dolezité aspekty suvisiace s pol-
nohospodarskou vyrobou. Na porovnanie bolo vybranych Sest krajin - jedna z kazdého kontinentu.
Su to: Brazilia, Cina, USA, Zimbabwe a Francuzsko. Analyza sa tykala rokov 1961-2010, teda obdobia,

za ktoré boli dostupné potrebné Statistické Udaje ziskané z databazy FAOSTAT. (Vykres 1.- Vykres 4.
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Vykres 1. Plocha potravindrskych plodin vo vybranych krajinach v rokoch 1961-2010 (ha/os.)

Zdroj: vlastné spracovanie.

Po celom Svete aj v jednotlivych krajindch mozno pozorovat pokles plochy potravinarskych plodin
chapanej ako vymera polnohospodarskej pody na jednu osobu (Vykres 1.). Spdsobil to takmer dvojna-
sobny narast obyvatelstva na Zemi s obmedzenymi moznostami ziskavania novej polnohospodarskej

.

pody. Spomedzi skimanych krajin je tento jav najviditelnejsi v Zimbabwe.

17



e Brazilia  sss= Cina Franctzsko USA seZimbabwe e Svet

4 000 000
3 500 000
3 000 000
= 2500000
;EUDG{JGG
o
= 1500000
1 000 000
500 000
0
= M I M~ g = ™M W~ O o= MM~ o= W~ ol MW T~
2AG2AAITAITAAZAAZARARIIIER

Vykres 2. Vyroba polnohospodarskej energie vo vybranych krajinach v rokoch 1961-2010 (kcal/ha)

Zdroj: vlastné spracovanie.

Napriek tomu takmer vo vSetkych skidmanych krajinach a vo svete vzrastlo mnozstvo vyrobenej
energie, Co v praxi znamena zlepSenie produktivity pédy (Vykres 2.). Bolo to vysledkom mnohostran-
ného polnohospodarskeho pokroku (mechanizacného, chemického, biologického a organizacného).
Na druhej strane islo o reakciu na demografickd expléziu druhej polovice 20. storocia. Najmensi
narast (Ci vlastne stagndaciu) mozno pozorovat v Zimbabwe, kde bol pokrok tento najmens.
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Vykres 3. Emisie polnohospodarskych sklenikovych plynov vo vybranych krajindch v rokoch 1961-2010 (t CO, eq/ha)

Zdroj: vlastné spracovanie.

Environmentalnym nakladom na vyrobu polnohospodarskej energie boli emisie polnohospodar-
skych sklenikovych plynov z kazdého hektdra vysadenej polnohospodarskej pddy (Vykres 3.). Jeho
droven sa v jednotlivych krajinach LiSila, hoci vSade je pozorovany narast, ktory je vysledkom
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nevyhnutného zvysSenia produkcie. Eurdpske Francizsko sa vyznacuje rozhodne najvyssSou Uroviou
emisie sklenikovych plynov vdaka priaznivym prirodnym podmienkam, ktoré podporuju intenzivnu
vyrobu a vyuzivanie priemyselnych vyrobnych prostriedkov. Napriek tomu je od 90. rokov badatelna
stagnacia emisii a dokonca mierny pokles. Toto obdobie sa kryje so zmenami Spolocnej polnoho-
spodarskej politiky, ktora sa Coraz viac zameriava na riesenie environmentalnych a klimatickych
problémov.
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Vykres 4. Environmentalna ndkladova naro¢nost polnohospoddarskej vyroby vo vybranych krajindch
v rokoch 1961-2010 (kg CO, / tis. kcal)

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ina situdcia je v pripade analyzy environmentalnych nakladov polnohospodarskej vyroby, chapanej
ako vztah medzi mnoZstvom emisii sklenikovych plynov a mnoZstvom vyrobenej energie (Vykres
4.). Vo vacsine krajin klesa, co je tieZz akymsi ,vedlajsim efektom® pokroku v polnohospodarstve.
ZlepSenie technickej efektivnosti strojov, vysSia efektivnost pouzivania chemickych vynosovych Ci-
nidiel Ci lepSia genetika rastlin a ZivoCichov znamena aj menej sklenikovych plynov vo vztahu
k produkcii. NajniZz5ou environmentalnou nakladovou ndro€nostou sa v tomto smere vyznacuje Cina,
ale aj Francuzsko, teda krajiny, kde bola produkcia a emisiena vysokej trovni. Na druhej strane Zim-
babwe, kde sa moderné vyrobné metddy vyuzivaju v mensej miere, sa vyznacuje na jednej strane
vysokou variabilitou (Co plati aj pre ostatné diskutované parametre), ale aj zvysujicou sa Uroviou
environmentalnej nakladovej narocnosti.

V konecnom dosledku to znamena, ze intenzivna vyroba zalozena na modernych riesSeniach je
spojena s vysokymi, no znizujucimi sa celkovymi environmentalnymi nakladmi, no zaroven umoznuje
potravinovl bezpecnost a relativne nizku a klesajlcu ndkladovid narocnot vyroby.

Ako uz bolo uvedené vyssie, o otazkach nutri¢nej funkcie polnohospodarstva v suvislosti s pédou
mozno uvazovat aj na drovni farmiem. Z vyskumu A. Sadowského (2012) vyplyva, Ze trvalé a trvalo
udrZatelné farmy su rozlohou najvacsie a maju najvyssie produkené vysledky (zahfiajice najma plodi-
ny) a svoju ekologickost dosahuju aj napriek znacnému vyuZivaniu chemickych vyrobnych prostriedkov.
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(hnojiva a pripravky na ochranu rastlin). ZATIAL CO NAJLEPSIE VYROBNE A EKONOMICKE
VYSLEDKY NAJVACSICH FARIEM SA ZDAJU BYT SAMOZREJME, REALIZACIA NIMI
POSTULATOV ENVIRONMENTALNEJ UDRZATELNOSTI UZ NIE JE.

V beZznom chapani su to prave malé subjekty, ktoré nepouzivaju chemické latky vytvarajice vy-
nos vo velkom meradle, ktoré su ,,najSetrnejsie“ k zivotnému prostrediu. V skutocnosti to tak vsak
nie je a tento stav mozno vysvetlit viacerymi vzajomne suvisiacimi pricinami. Po prvé, velké farmy
disponuju primeranym technickym vybavenim, ktoré umoznuje pouzitie urodotvornych prostriedkov
nielen vo velkych mnozstvach, ale predovsetkym raciondalnym spdsobom. Toto ma vplyv na objem
produkcie. V tomto bode mozno pozorovat istd analdgiu s vysSie popisanymi krajinami, ktoré vy-
uzivaju intenzivne vyrobné metddy a zaroven sa vyznacuju nizkou environmentalnou nakladovou
narocnostu. Po druhé, pouZivatelia velkych subjektov maju zvycajne zrucnosti a vzdelanie, ktoré
im umoznujd pouzivat vhodnud polnohospodarsku techniku. Po tretie, v pripade velkych fariem je
polnohospodarstvo primarnym zdrojom prijmu pre rodinu, a preto je starostlivost o kvalitu pddy
spoloCenskou a ekonomickou nevyhnutnostou. To je jeden z dévodov, preco sa trvalé a udrzatelné

farmy vyznacuju najvyssou rovnovahou organickej hmoty v pode.

Z vyskumov realizovanych na udrovni krajin a fariem mozno vyvodit zakladny zaver, Ze raciondlna
(udrZzatelnd) intenzifikacia vyroby a vyuZivanie modernych rieSenf nielenZe neodporuje principom
trvalo udrzatelného rozvoja, ale je dokonca nevyhnutné pre jeho implementaciu. Extenzivna vyroba

nielenZe neumoZnuje uspokojit potravinovd bezpecnost, ale na rozdiel od vSeobecného nazoru tiez
vytvara vysoké environmentalne naklady.
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3. Polnohospodarstvo a potravinova a environmentalna bezpeénost

Otazky potravinovej bezpecnosti a starostlivosti o Zivotné prostredie v eurépskych krajinach boli
vzdy“ Zivotne dolezitym bodom zaujmu mnohych spolocnosti. Staci spomentit, Ze hlavnym dévodom
vzniku Spolocnej polnohospodarskej politiky [SPP] na prelome 50. a 60. rokov 20. storoCia bola nedo-
statocna potravinova sebestacnost krajin tvoriacich Eurépske hospodarske spolocenstvo a teraz jeho
praveho dedica, tj. Eurépskou uniu (EU). S odstupom ¢asu moZno povedat, Ze azda najddleZitejsim
z cielov SPP bolo zlepSenie produktivity vo vtedajSom polnohospodarstve - farmach, pretoZe to pria-
mo prispelo k zvySeniu ponuky polnohospodarskych surovin na trhu v nasledujucich rokoch, teda aj
k zvySeniu ponuky potravin pre spotrebitelov a tymto k zvyseniu Urovne potravinovej sebestacnosti
spolocnosti.

Napriek tomu, Ze od zaCiatku aktivit formujucich situaciu ponuky a dopytu v ramci SPP na pol-
nohospodarskych trhoch medzi Elenskymi statmi EU uplynulo viac ako 3est desatro&i, problémy
potravinovej bezpecnosti zostavaju aktudlne. Hoci sa krajinam EU zatial dari dosiahnut jednu
z najvyssich produkcnych efektivnosti v ramci ciela SPP - ,zlepSenie produktivity polnohospodar-
stva“, potravinovu bezpecnost spotrebitelov Coraz CastejSie ohrozuju meniace sa, ¢asto sa zhorsuju-
ce environmentalne podmienky, v ktorych sa vyrabaju polnohospodarske suroviny. Potravinova
bezpecnost spotrebitelov je navySe Coraz CastejSie narisana aj v ramci vznikajucich ozbrojenych
konfliktov alebo inych nepredvidatelnych kriz takych akou je pandémia COVID-19, ktorych dosled-
kom je preruSenie dodavatel'skych retazcov - surovin a potravinovych produktov, ale aj prostriedkov
pre polnohospodarsku vyrobu (Dudek, Spiewak, 2022). Potvrdzuje to Ozndmenie Eurépskej komisie
oznamené 23. marca 2022 - COM [2022] 133 s ndzvom ,Zaistenie potravinovej bezpecnosti a zvysenie
odolnosti potravinovych systémov.” Z oznamenia vyplyva, Ze polnohospodarsky sektor EU potrebuje
dalSiu podporu, no zaroven musi venovat osobitni pozornost environmentalnej transformacii, ked’ze
prave environmentalne podmienky primarne urcuji velkost a kvalitu polnohospodarskej vyroby
(Komisia, 2022).

Opatrenia na posilnenie odolnosti a stability potravinovych systémov budd v nadchadzajicich
rokoch Eoraz déleZitejsie. UDRZATELNE POTRAVINOVE HOSPODARSTVO JE ZAROVEN
NEODDELITELNOU SUCASTOU POTRAVINOVEJ BEZPECNOSTI, KTORA SA BUDE FOR-
MOVAT V RAMCI IMPLEMENTACIE OPATRENI V STRATEGII ,,Z FARMY NA STOL®
A STRATEGII ,,PRE BIODIVERZITU,

Cielom stratégie ,,Z farmy na st6l“ je okrem iného podporovat udrzatelnejSiu spotrebu potravin
a zdravé stravovanie. Z hladiska rastlinnej vyroby sa predpoklada znizZenie pouzivania pesticidov
a hnojiv na polovicu pri si¢asnom zachovani stavu Grodnosti pody. Okrem toho sa ma zvysit vyme-
ra pody urcenej na ekologické polnohospodarstvo (vyskytovat sa ma na vymere minimalne 25 %
polnohospodarskej pady EU). Biodiverzita zase poskytuje ludom jedlo, vodu a €isty vzduch. Je to

nevyhnutné pre Zivotné prostredie a pre boj proti klimatickym zmenam, a preto sa krajiny EU za-
viazali vytvorit siet dobre spravovanych chranenych oblasti, ktoré tvoria aspon 30 % pevninského
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a namorného priestoru EU. Okrem toho stratégia biodiverzity predpokladé potrebu zachovat aspof

10 percent polnohospodarskej pody obsahujtcej krajinné prvky vysokej diverzity. Patria k nim okrem
iného uhory, rybniky, neprodukcné stromy alebo plochy so striedanim plodin alebo bez neho.
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' Zdroj: Anna Rosa.

Aj ked uvedené stratégie zddraznuju, okrem iného, problémy veduce k znizovaniu vyrobnych vstu-
pov v podobe priemyselnych prostriedkov polnohospodarskej vyroby, nie je ich cielom oslabit efek-
tivnost polnohospodarstva EU. Podstatou implementdcie zmien v polnohospodarstve EU v ramci

uvedenych rozvojovych stratégif je vacsie vyuzivanie inovacii, ktoré prispievaju k trvalo udrzatelnému
zvysovaniu dosahovanych urod plodin a Uzitkovosti zvierat.




Zdroj: Anna Rosa.




4. Myslienka biologizacie

4.1. Biologizacia ako jedinecny pristup k péde

Problémy suvisiace s biologizaciou vyvolavaju v sucasnosti velky zaujem. Moze za to okrem iného
aj zvysené povedomie ludi, ktori ocakavaju kvalitné potraviny. D4 sa povedat, Ze biologizécia je od-
povedou na nové spotrebitel'ské trendy. V slicasnosti nejde o to, aby vyrabat vela a lacno, ale zdravo
a hlavne bez poskodzovania zivotného prostredia. V tomto aspekte je mimoriadne ddlezité podpo-
rovat biologické (prirodné) rieSenia namiesto pouzivania syntetickych chemikalii (napr. pesticidov).

BIOLOGIZACIA JE JEDINECNY PRISTUP K PODE. TOTO JE NIEKOLKO PRAVIDIEL
A SUBOR OPATRENI NA ZLEPSENIE URODNOSTI PODY.

Biologizacia pddy je ,agrotechnika zlepSujica stav a ,zdravie* pody, ktora vo vSeobecnosti po-
zostdva z procesov, metdd a c¢innosti zlepSujlcich stav p6dy, zvySujlcich jej Grodnost zvySovanim
organickej hmoty (humusu), podporou biodiverzity, snahou o vyvazenie zloZiek pddy a vyberom
vhodnych postupov a vyrobnych prostriedkov - redukcia syntetickych prostriedkov na nevyhnutné
minimum v prospech prirodnych “ (https://biologizacja.com.pl/).

4.2. Kodex 5C — postupy partnerov projektu

Farmy, ktoré sa zapojili do projektu, vyuZivaju inovativny pristup k pestovaniu plodin. Standard
biologickej produkcie pouzivany partnermi projektu zoskupuje postupy do piatich oblasti. SU opisané
v Kédexe 5C s anglickymi slovami zacinajlcimi na toto pismeno: vapnenie (vapno - ang. calcium),
uhlik (carbon), medziplodiny (cover crops), pestovanie (cultivation) a kultdra (culture).

1'.1‘."

4 NULTIVACIA scuittivataces)

NENARLIELL
Hwot pody

dre koreni

Vykres 5. Kédex 5C

Zdroj: https://biologizacja.com.pl/.
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Kodex 5C stanovuje pat zékladnych principov biolégie, ktoré nie st len dalSou normou, ani novym
Standardom. Ide o Sity na mieru farmy unikatny pristup k pode.

VSetky cinnosti zamerané na hnojenie pody zacinaju zlepsenim jej pH. Ako zddraznuje jeden
z Ucastnikov projektu, Uprava pH je zakladom biologizacie. Cielom je byt mierne kysly alebo neu-
tralny, a to sa riadi vapnenim.

VELTH je najddleZitejsia podna Zivina a je kltGcom k budovaniu drodnosti pddy. Vapnik je naj-
rozSirenejSou makrozivinou, takze je jeho primarnou funkciou vyZivovat rastlinu ako stavebny ka-
men bunkovych stien. Vapnik navysSe ovplyvinuje pH, a to sa priamo premieta do zloZenia pddnej
mikroflory. Vapnik nepriamo prostrednictvom pH urcuje vstrebavanie a prijem dalSich mineralov
a vzhladom na vztah k horciku, drasliku a sodiku ovplyviuje aj Struktirne vlastnosti pody. PouZitie
vapnika a horcika je klucové pre zlepsenie trodnosti pddy, udrzanie pddnych agregatov, predchadza-
nie spekaniu a vodnych kaluzi. Nedostatok vapnika ovplyvnuje stav plodin. Biologizacia Top Farms
vyZzaduje vyvazeny, ale predovsetkym individualny pristup k vapneniu, aby mala pdda ¢o najvhod-
nejsSiu kompoziciu Zivin.

Cize organicka hmota je odbornikmi povazovana za menu, alebo tiez srdce pddy. Je to jeden
z najdolezitejSich prvkov kolobehu zivin, pretoze bez neho nie je zivot! Zodpoveda za: vytvaranie
potravinovych sieti pre rastliny a dalSie organizmy, je stavebnym kamenom vSetkych Zivych orga-
nizmov, je zlozkou humusu, ktory je zdrojom mnohych mineralnych latok. Pri spravnom hospodareni
s pddou su polnohospodari schopni obnovit obsah organickej hmoty na Uroven pralesa a znizit tak
negativny vplyv na uhlikovu stopu.
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Medziplodiny su dalSim prvkom Kodexu 5C. , chapané ako pokryvné rastliny, mimo
obdobie rastu rastlin v hlavnej plodine prispievaju k rastu organickej hmoty a obohacuju podu.

Medziplodiny, chapané ako pokryvné rastliny, mimo obdobia rastu rastlin v hlavnej plodine
prispievaju k rastu organickej hmoty a obohacuju pddu.

Zmesi medziplodin su zdrojom biodiverzity a s schopné plnit mnoZstvo roli sucasne, preto s
ucinnejSie ako jednotlivé druhy, napr.: podporuju biologickd fixaciu dusika, zaroven obmedzujud rozvoj
Skodcov priaznivymi podmienkami pre rozvoj prirodzenych nepriatelov, su zdrojom cukru pre pdodne
mikroorganizmy, zlepSuju Struktiru pddy, pritahuju uzitocny hmyz, zabranuju erézii, potlacajd buriny
a dlhé korene medziplodinovych rastlin kypri podu. Medziplodiny, vyzivujic pddu cukrom, dodavaju
baktériam potrebnd energiu a podielaju sa na cirkulacii hmoty a pokracovani mykoriznych procesov,
ktoré su zdrojom velmi uZitoéného glomalinu. Siroké pouZivanie medziplodin je zakladnou praxou
v Biologizacii.

Pouzitie spravnej (cultivation) je dalSim spGsobom starostlivosti o kvalitu pody. Inten-
zivna kultivacia nardsa biologicky zivot pody. Hlavnym predpokladom spracovania pody by preto
mal byt minimalny zasah do pddy, s maximalnou moznou elimindciou orby, pri sicasnom zachovani
kyprenia nutného pre rast a vyvoj korenov. Hlboké kyprenie pody by malo prebiehat bez prevracania
a plytké premieSanie podporuje procesy humifikacie, teda tvorbu humusu, vdaka ktorému sa poda
stdva nasiakavou ako huba a dokaze absorbovat akékolvek, dokonca aj silné dazde. Jednym z naj-
ddleZitejsich sloganov Skupiny Top Farms je: ,, Kultivovat ¢o najmenej to ide a tolko, kolko je treba“.

zameriava sa na ochranu okolia pola ako miesta vyroby. Hlavnou oblastou préce je tu
striedanie plodin ako najdélezitejSi nastroj na zlepSenie trodnosti pody. Do tejto pésobnosti patria aj
prace na znizovani spotreby pripravkov na ochranu rastlin, vytvaranie krajiny, ochrana volne zijucich
zivoCichov, najma vciel, dolezitych v ekosystéme, revitalizacia rybnikov, budovanie retencnych nadrzi,
vysadba a starostlivost o medzipolné ochranné pasy. Vdaka stboru takychto aktivit sa vyrazne
zvySuje biodiverzita na poliach na ktorych je vykonavana biologizacia a okolo nich. Podla predpo-
kladov biologizacie, ktoru treba chapat ako resSpekt k pdde, je v prvom rade zachovanie volby bio-
logickych produkénych metdd a nakoniec, pri absencii alternativ, pouzitie chemickych metdéd, ktoré

vedie k minimalnemu zasahu do Zivotného prostredia.

Charakterizovany Kéd 5C je vlastnictvom vyvoja spolocnosti Top Farms Group, ktory je vyhradeny
na patentovom urade.
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5. Péda - zaklad biologizacie polhohospodarstva

5.1. P6da - komplexny ekosystém

Efekty fungovania kazdej farmy su primarne determinované kvalitou a stavom zakladného prirod-
ného zdroja vyuzivaného v polnohospodarskej vyrobe, ktorym je pdda. Mnoho vedcov a velka skupina
Dokazom toho je mnozstvo podnych organizmov, ktoré vytvaraju bohatu pddnu floru a faunu. Tieto
organizmy tiez interaguju medzi sebou prostrednictvom interakcii v ramci biologickych, chemickych
a fyzikalnych procesov. Vysledkom je, Ze poda je ekosystém, ktory sa v case dynamicky meni. Tieto
zmeny mozu byt Ziaduce aj neziaduce. NeZiaduce zmeny v pode prebiehajlce v nasledujucich rokoch
sa budu kumulovat a nasledne viest k degradacii pody, v désledku coho bude farmar dosahovat
stale horsie produkcné vysledky. Tieto negativne vplyvy sa nemusia prejavit, pretoZe sa im da predist
premyslenym a vedomym konanim farmara vo vztahu k pdde. Medzi farmarmi je zauZzivany nazor,
Zze ,primarnou povinnostou kazdého pravého farmara je udrziavat podu v dobrej polnohospodarskej
kultdre“. Polnohospodari si uz dlhé desatrocia uvedomuju nutnost osobitne starat sa o podu, najma
v podobe velkej starostlivosti o kvalitu agrotechnickych Uprav, aby sa vytvorili ¢o najlepSie pod-
mienky pre rast a vyvoj rastlin, pretoze podmienili a stale vyrazne podmienuju ziskané produkcné
vysledky. Zial, sa od toho povedomiepostupom €asu postupne upustalo aj medzi niektorymi farmar-
mi a eSte viac medzi Sirokou verejnostou. Do istej miery to bol aj dosledok hospodarskeho pokroku
za poslednych sto rokov a jeho Siroké uplatnenie v polnohospodarstve. Zvysujlce sa vyuzivanie
priemyselnych prostriedkov na polnohospodarsku vyrobu, vratane mineralneho hnojenia a chemickej
ochrany, ako aj implementacia biologického pokroku v kombinacii s rozSirenim mechanizacie prace
na farmach, sa v nasledujtcich rokoch prejavili vo vyssich produkénych vysledkoch v porovnani
s predchadzajucimi rokmi, a praca samotného farmara je ovela jednoduchsia, dokonca az prijem-
nejsSia. Tato situdcia znamenala, Ze celé skupiny farmarov zacali pripisovat coraz mensi vyznam ve-
domému formovaniu stavu pédneho prostredia, niekedy dokonca zastavali stanovisko, Ze samotny
prisun zivin do rastlin a ich chemicka ochrana vyriesi vsetky potreby vyrobného procesu.

Z pohladu poslednych desatroci je jasne viditelné, Ze takyto pristup k polnohospodarstvu a polno-
hospodarskej produkcii produkovanej na farmach bol vSak nedostatocny a hromadiace sa problémy
s degradaciou pddy sa postupne zintenziviovali a v sucasnosti sa naplno prejavuju v podmienkach
postupujucich klimatickych a environmentalnych zmien.

Od zaciatku 21. storocCia sa preto stretavame s renesanciou zakladnych otdazok z hladiska formo-
vania podmienok vyrobnych procesov na farmach, pretoze samotné mineralne hnojenie a chemic-
ka ochrana aj v kombinacii s biologickym pokrokom v polnohospodarstve nezarucuju pozadované
vyrobné a ekonomické efekty. PRETO JE TAKE DOLEZITE, ABY SA KAZDY FARMAR NA
SVOJEJ FARME VRATIL K ZASADNYM PRINCIPOM VEDENIA FARMY A ZAROVEN
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ORGANIZOVAL KAZDY VYROBNY PROCES €O NAJLEPSIE, RESPEKTUJUC PRIRODNE
PROSTREDIE S VEDOMIM, ZE VHODNE PODNE PROSTREDIE JE ZACIATOK VSETKYCH
ZISKANYCH EFEKTOV - VYROBNYCH AJ EKONOMICKYCH.

’ Zdroj: Anna Rosa.
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5.2. Skusenosti predkov ako azimut pre polnohospodarov

Kedysi si pokrokovi farmari [dnes inovativni farmari] uz o niekolko storoCi skor uvedomovali, Zze
prirodzené prirodné procesy v polnohospodarskej vyrobe urcuju velkost a kvalitu polnohospodarskej
vyroby, a tym aj ekonomicku situaciu kazdej vyrobnej jednotky. Nebude zneuZitim povedat s velku
hrdostou, Ze sa na strankach dejin v tomto rozmere Casto zapisovali velkopolski farmari. Pozoru-
hodnym prikladom v tejto oblasti je Zivot a dielo Augusta Cieszkowského [1814 - 1894] narodeného
v Podlasi, Zijuceho vo Velkopolsku, o ktorom mozno povedat, Ze bol PRAOTCOM Poznanskej univerzity
vied o prirode v Polsku. Ako zemepan bol najprv spravcom surhovskych statkov v okrese Krasny-
staw [1500 ha], neskdr v Zivote aj majitelom fariem [Wierzenica, Zabikowo] pri Poznani. Popularizator
rieSenia spocivajuceho v umoZneni participacie farmarskych robotnikov na ziskoch z farmy, co malo
zaroven chranit pozemky pred parceldciou v ramci postupujucich procesov oslobodenia z nevolnictva.
Osobne nebol odporcom procesov oslobodenia, no uvedomoval si negativne dosledky postupujicej
agrarnej fragmentdcie pre buduicnost polnohospodarstva. Pestoval myslienku polnohospodarskeho
vzdelavania na Uzemi Pol'ska pod nadvladou Pruska. Za priaznivych podmienok nevédhal poskytnut
Cast svojich statkov o.i. na zriadenie strednej polnohospodarskej skoly vo Wierzenici a potom Polno-
hospodarskej vysokej Skoly v Zabikowe, ktoré sa stala Zivnou pddou pre agronomickych pracovnikov

a ekonémov pre velkopolskych zemepanov. (http://cieszkowski.parafia-wierzenica.pl)
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Aj dalSi znami zempani ako: grof Dezydery Chtapowski z Turwie a grof Jan Dziatyriski z Kérnika spo-
lupracovali na procese rozvoja polnohospodarstva a polnohospodarskeho vzdelavania na polskom
Uzemi pod pruskou nadvladou, pricom ako majitelia fariem svojim prikladom ukazali, ako zvySovat
agrarnu kulturu velkopolského polnohospodarstva.

Skdsenosti nasich Predkov mozu byt teraz pre farmarov azimutom na ceste k modernému, efek-
tivnemu polnohospodarstvu, Setrnému pre spotrebitelov a prirodné prostredie. Dnes moze kazdy
Farmar bez vynimky vyuZivat polnohospodarske poznatky a moderné vyrobné rieSenia, snaziac sa
tymto o efektivnu spoluprdcu s prirodou pri vyrobe polnohospodarskych produktov.

5.3. P6da a jej udrziavanie v dobrom polhohospodarskom stave

Vyskyt daného typu pddy je determinovany predovSetkym pddotvornym procesom, klimou
a vegetdciou. Podotvorny proces je vysledkom vzajomného pdsobenia roznych faktorov, z ktorych
najdolezitejSie su materska hornina, voda, zivocichy a iné organizmy, ako aj topografia a antropo-
génna cinnost. Z pohladu farméara je déleZitou funkénou vlastnostou pody jej kvalita, ktord vyra-
zne ovplyvhuje obsah humusu - predpoklada sa, Ze ¢im je vyssi, tym je pdda kvalitnejSia. Pody
s najvyssim obsahom humusu su Cernozeme, naplaveniny a Cernice - o potencialne umoznuje far-
marom dosahovat bohatt drodu. Vykonanim podnej jamy mdze farmar spoznat podny profil a ziskat
podrobnejSie informacie o kvalite vlastnenych pdd, aby sme na zaklade tychto informacii mohli
lepSie upravovat vykonavané agrotechnické a pestovatel'ské oSetrenia.

Ako uz bolo spomenuté, ,,primarnou povinnostou kazdého skutocného farmara je udrZiavat podu
v dobrej polnohospodarskej kulttre” . PGdna kultira nie je jej prirodzenou vlastnostou, ale je formo-
vand ako sucast dlhorocnej cielavedomej a racionalnej cinnosti polnohospodara, ktord sa premieta
do jej schopnosti prlnasat vysoké vynosy V ornej vrstve pddy nazyvanej ornicou, V RAMCI DO-
BREJ POLNOHOSPODARSKEJ I(ULTURY SA NA PLOCHE 1 HA ZVYCAJNE NACHADZA
AJ 20 TON ZIVYCH ORGANIZMOV, CO PREDSTAVUJE JEJ BIOLOGICKE BOHATSTVO.
Medzi organizmami dominuju baktérie, ale su tu aj: huby, roztoce, riasy a prvoky, ako aj vysSie orga-
nizmy ako hmyz a jeho larvy a predovsetkym dazdovky. Pritomnost uvedenych Zivych organizmov
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v pode ovplyvinuje intenzitu podneho Zivota. Obzvlast dolezitd dlohu zohravaju mikroorganizmy

obsiahnuté v pode, aerébne aj anaerébne.

Aerdébne mikroorganizmy, ktoré zijd v ornici, rozkladaju organickd hmotu pody na zZiviny dostupné
pre rastliny, inymi slovami, poskytuju rastlinam ziviny. Na druhej strane v hlbSej pddnej vrstve Zijd
anaerobne mikroorganizmy, ktoré tiez podporuju procesy rozkladu pddnej organickej hmoty tvor-
bou organickych a organicko-mineralnych podnych koloidov. Prave pddne koloidy do znacnej miery
urcuju ucinky prace farmara, pretoze vyrazne ovplyviuju fyzikalno-chemické vlastnosti péd, najma
sorpcnu schopnost pdd, regulujd pH pody a udrzZiavaju jej agrofyzikdlny stav, t.j. moZnost vytvorenia
sthrnnej Struktdry pody znamej aj ako jemna hrudovita Struktdra, ktora je charakteristickym znakom
pod v dobrom polnohospodarskom stave. Farmar moze vhodnymi agrotechnickymi opatreniami tdto
vlastnost pody ovplyvnit. Faktorom, ktory prispieva k tvorbe hrudiek, je totiZz zodpovedajico vysoky

s

toho hra vyznamnu ulohu pddna fauna, najma vyskyt dazdoviek v pdde priaznivo pdsobi na tvorbu
jemnej hrudkovitej Struktury, pretozZe ich exkrementy sd vybornym spojivom, st odolné aj voci vode
a drveniu, t.j. obmedzuju negativne ucinky fyzikalnych procesov. Dazdovky [obr. ..] Zijuc v pdde, Zivia
sa rastlinnymi zvysSkami, vftaju v pdde chodbicky a zaroven ju kypria a spdsobuju, Ze sa do nej do-

stane voda aj vzduch - aj do hlbSich vrstiev pody, ¢o je najma doleZité pri obrabani bezorbovej pody.
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Rozklad organickej hmoty aerobnymi aj anaerobnymi mikroorganizmami poskytuje rastlinam
vSetky ziviny nevyhnutné pre zivot. Vzhladom na nizky obsah humusu v pddach a na to, ze
v pol'skych podmienkach su procesy mineralizacie organickej hmoty najcastejSie, je potrebné, aby
farmar podnikol kroky na podporu humusotvornych procesov na obrabanych pddach. farmar by sa
mal zaroven snazit udrZiavat vyvazenu rovnovahu organickej hmoty v pdde a okrem iného zabezpecit
prisun pozberovych zvyskov plodin a korefov do pody a podla moznosti obohacovat pddu prirodnymi
a organickymi hnojivami. a medziplodinami. \ idedlnom pripade by mala byt bilancia zloZiek vyvazena
a nemala by byt niZSia ako mineralizacia organickej hmoty v pdde spésobend pestovanim rastlin.

Vyznamnym faktorom podielajicim sa na degradacii pod - najma lahkych pad, je ich erdzia. Veter-
na erodzia vedie k Ubytku vrchnej vrstvy pody v dosledku premyvania, ryhovania alebo vyfukovania
a samotné podne Castice mozu tiez mechanicky poskodit rastliny, najma v pociatocnych fazach ich
VyVvoja, Co spdsobuje straty na urode. Vodna erézia spdsobuje ochudobnovanie vrchnej vrstvy pody,
ale Casto aj hlbsich vrstiev pddy v dosledku pohybu mineralov obsiahnutych v pdde do povrchovych
vod. Fyzikalna degradacia pody spociva v Ciastocnom Ubytku pddnej hmoty v dosledku procesov
vodnej a veternej erozie, ako aj v zhorseni struktdry a vlastnosti vzdusno-vodnych pddy, napriklad
v dosledku hrudkovania, krustovania alebo rozplyvania sa pody.

Vapnenie pody, najlepSie periodicky - kazdé 4 roky, je dolezitym faktorom na udrzanie pody
v dobrom polnohospodarskom stave. Ak naopak, sa farmar vzda vapnenia p6dy alebo bude toto vy-
konavat sporadicky, neziaduci efekt postupujicej acidifikdcie pody sa v nasledujlcich rokoch zhorsi.
Vapnenie pddy je nevyhnutnym pestovatelskym postupom, pretoze acidifikované pody postupne
stracaju svoju trodotvornud schopnost, Co je spdsobené najma stratou hrudkovitej Struktdry priazni-
vej pre plodiny v pddach chudobnych na vapnik. Nedostatok vapnika v pdde sposobuje dalSie nezia-
duce produkcné efekty. Najma na lahkych p6dach totiz dochddza k procesu intenzivneho rozostreku
pody, pody stracaju svoju tlmivd kapacitu, dochadza k vyraznému poklesu biologickej aktivity zivych
organizmov v pode, zintenziviuju sa neziaduce procesy veternej a vodnej erdzie a vysledkom je vyra-
zné znizenie prijmu makro- a mikroprvkov u rastlin. Rastliny su preto menej vyzivované, ich rast
a vyvoj sa spomaluje, niektoré sa zhorsuju a v dosledku toho farmar dosahuje vyrazne nizsie vynosy
v pomere k vynosovému potencialu danej plodiny, o sa premieta do zhorSenia ekonomiky vyrobnych
procesov, teda aj vseobecného poklesu rentability farmy. Nedostatok vapnika sposobuje neziaduce
produkéné Gcinky aj na tazkych pddach. Tazké pddy sa ,splyvaju“ - zana3aju sa, znizuje sa obsah
frakcie podneho vzduchu, uvolnuje sa velké mnozstvo pre rastliny jedovatého pohyblivého hlinika
a manganu. Tieto procesy vedu k zniZeniu Urodnosti pddy, tj. jej schopnosti produkovat bohatd
Urodu s poZzadovanymi kvalitativnymi vlastnostami. Preto sa ochrana pody a starostlivost o fu, pre
farmara, pre ktorého je dielnou prace a zakladom udrzania farmarskej rodiny, javi ako najdolezitejSia
otazka.

Starostlivost farmara o podu sa prejavuje v obrabani pddy. Neexistuje jeden absolltne najlepsi
spOsob obrabani pody! Obrdbanie pddy podlieha urcitym evolu¢nym zmenam v priebehu casu. Bez
ohladu na tuto skutocnost vSak podstata obrabania pody spociva vo vytvarani poZzadovanych pod-
nych podmienok pre rast a vyvoj plodin. Tento zamer je mozné dosiahnut réznymi sposobmi, teda
Casto v ramci velmi roznych plodin, aj roznym poctom agrotechnickych Uprav. Podstatou moderného
obrdbania pddy je pdsobenie agrotechnickych dprav na pddu s cielom vytvorit ¢o najlepsie pod-
mienky pre polnu produkciu plodin. Agrondmovia uvadzaju, Ze tieto ¢innosti mézu mat rézne formy
(Vykres 6.). VV urcitych podmienkach prostredia si farmar méze vzdy zvolit spdsob obrdbania pddy,
no mal by si byt vedomy dosledkov tejto volby, pretoZe rozhodnutia v tomto smere budi mat za
nasledok rézne formovanie vlastnosti pddy. UrCity spGsob obrabania bude inak formovat fyzikdlne
vlastnosti pody, a tym zase rozne chemické a biologické vlastnosti pddy. Prijaty spdsob obrabania
pody navyse ovplyvni vyrobné naklady a urci konecné ekonomické efekty dosiahnuté farmarom.
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orbové
obrabanie pody

Modifikované
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obrabanie pody

Bezorbové obrabanie pody
— priama sejba

Celoplosné Péasové
obrabanie obrabanie pody
pody [strip-till]

Pestovatel'ské
hrobl'ovanie

* bezorbové
hlboké
[10-20 cm]

* bezorbové
plytké
[5-10 cm]

* povrchové
obrabanie
pody so sejbou

Vykres 6. Sucasné systémy a spésoby obrabania pody

Zdroj: Jaskulski, D., Jaskulska, I. (2018). Wspdtczesne sposoby i systemy uprawy roli w teorii i praktyce rolniczej

(Sucasné metddy a systémy obrabania pddy v polnohospodarskej tedrii a praxi). Poznan.

Zvoleny systém obrabania pddy a tym aj vplyv na p6du bude katalyzatorom chemickych a bio-
logickych procesov v pdde. Fyzikdlny vplyv na pddu, teda formovanie vzdusno-vodnych vztahov
tymto sposobom, ma vyrazny vplyv na organickd hmotu v pdde, pricom vyssi obsah vzduchu v pdde
nevyhnutne vedie k spalovaniu humusu, a tym k strate prirodzenej zasobarne Zivin aj k zhorseniu
stanovistnych podmienok pre rastliny. Tato vlastnost je priestorovo diverzifikovana, navyse zavisi
aj od typu ornej pddy. Trvalé travne porasty sa vyznacuju ovela vyssim obsahom organickej hmoty
v porovnani s ornou pddou - v priemere desatnasobne.

PODA — ZAKLAD BIOLOGIZACIE POLNOHOSPODARSTVA
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Malo by sa pamaétat na to, Ze iba biologicky nedegradovana pdda poskytuje pestovanym rastlinam
optimalne podmienky prostredia pre spravny rast a vyvoj. Nedegradované pody sa vyznacuju vacsou
biologickou aktivitou, predovSetkym prevahou uzitocnych organizmov oproti organizmom skodlivym
pre pestované rastliny, Co podmienuje aj ich lepSiu Grodnost. Farmar méze ovplyviovat a formovat
pozadované vlastnosti pody v ramci vykondvanych kultivacnych dpray, ich intenzity alebo racional-
neho striedania. Je Ziadlcou praxou, aby bolo v rovinach priblizne 2/3 a v oblastiach ohrozenych
erd6ziou aspon 2/3 pdody na farme pokryté rastlinnou pokryvkou. Tento postup nazyvany ,zelené
pole“ zabranuje procesom erdzie pddy a zaroven chrani podu pred stratou Zivin, najma mineralneho
dusika. Spravne striedanie plodin na farme je predpokladom pre zabezpecenie pozitivnej bilancie

organickej hmoty.







6. Spravne biologizac¢né postupy

.’ ey Vykonavanie hibkovych pddnych
6.1. @ BIOLOGIZACIE rozborov

Poda je najddlezitejSou surovinou, ktord ma kazda farma k dispozicii. Je to zivy, dynamicky
a komplexny systém nerozlucne spaty s celym ekosystémom. Ako povrchova vrstva zemskej kory po-
zostavajuca z troch faz - pevnej, kvapalnej a plynnej - sa neustale meni pod vplyvom podotvornych
procesov a ludskej cinnosti. V pdde prebiehaju procesy syntézy a rozkladu mineralnych a organickych
zlucenin, ich akumulacia a pohyb, pridenie energie, obeh prvkov a vody (Ingold, 2016). Obsahuje che-
mikalie nevyhnutné pre Zivot organizmov, vratane kultlrnych rastlin, teda makroziviny (dusik, fosfor,
draslik, vapnik, horcik, sira, sodik) a mikroZiviny (napr. Zelezo, med, kobalt, mangan, zinok, bor).

Odébvodnenie poufitia

Znalosti o vlastnostiach pddneho prostredia - jeho Struktdre, vlastnostiach a procesoch v iom
prebiehajucich su zakladom ekonomicky rentabilného a ekologicky Setrného hospodarenia. Vhodnym
hospodarenim s tymto dobrym vysledkom je zlepSenie jeho kondicie a Urodnosti, o sa nasledne pria-
mo premieta do kvality a mnoZstva ziskanych plodin. Prvym krokom k zlepSeniu stavu pddy, zvyseniu
jej potencidlu (Urodnosti), ktory nasledne prispeje k zlepseniu produkénych a ekonomickych vysledkov
na farme, je vSak zodpovedajica diagnostika situdcie. KlGcovou a zakladnou metddou identifikacie
SIEIBERVykondvanie komplexnych, systematickych p6dnych rozborow
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' Zdroj: Anna Rosa.

Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

V biologizacii chapanej ako subor Specifickych agrotechnickych cinnosti vykondavanych na far-
mach skupiny Top Farms je najddlezitejsim cielom a predmetom polnohospodarskej cinnosti poda.
Zakladom pre implementaciu Kodexu 5C, teda konceptu polnohospodarskej biologizacie vytvoreného
a realizovaného vo firme, je podla pracovnikov Top Farms pddny rozbor a postdenie obsahu Zivin
v pdde. Specialista Top Farms na precizne polnohospodarstvo a nové technoldgie zddraziiuje zasadnu
Ulohu tychto ¢innosti nasledujicim spdsobom.

Nie je nic lepsie ako jasny dokaz, Ze to, Co robime, ma zmysel. P6dne analyzy su zasadnou
vecou, dokdzu ndm povedat, ¢o sa v nasej pdde doslova a hlboko odohrava. Prdve na zdklade
nasich rozborov sme schopni zistit drodnost pédy, na ktorej pracujeme. A overit spravnost nasho
rokovania na zaklade porovnania a analyzy vysledkov pddy v priebehu rokov. [K.t., 28.09.2021]

Ako priznali zamestnanci, pred zmenou pristupu k polnohospodarskym cinnostiam v Top Farms
smerom k biologizacii sa takto hibkové pddne testy nevykonavali, o.i. kvdli nedostatocnému pove-
domiu o dolezitosti tychto otazok. V sucasnej dobe spolu s prechodom na regenerativne polnoho-
spodarstvo . (Cislo v zatvorke oznacuje vybrané
¢innosti, ktoré tvoria biologizac¢nud prax.)
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Presné mapy pddneho bohatstva na makroZiviny (fosfor, draslik, horcik, vapnik) a hodnét pH
odrazaju rozne potreby zivin jednotlivych lokalit a urCuju tak potrebu variabilného pristupu k agro-
technickym Upravam, ako je hnojenie. Farmy Top Farms uZ niekolko rokov
LRIV ETA). Takato analyza nam hovori o prvkoch potencidlne dostupnych rastlinam.
Vysledok ziskany touto metddou je objektivnym posuddenim toho, co sa v pode nachadza. Podrob-
nejSie analyzy metddou Mehlich-3 ako inymi metédami (napr. Egner-Riehm alebo Schachtschabela)
boli lepSie prispdsobené potrebam fariem Top Farms, napr. Top Farms Gtubczyce, kde sa obrabaju
tazké, ilovité pody. Dalsou vyhodou rozboru pody metédou Mehlich-3 je okrem presného odéitania

vapnika relativne nizsia cena jeho prevedenia.

Na druhd stranu v Spearhead Czech, ktora je stastou skupiny Top Farms, sa
NS RN, Okrem podrobnyich laboratérnych rozborov
- mapy zhotovené pomocou satelitu, ktoré sa nandsaju na pddne mapy (teplota, vlhkost,
rosny bod). Na zaklade satelitnych snimok je vypocitany index Urodnosti pddy a davky mineralnych
hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin su prispésobené konkrétnym plocham poli. Je tu tiezZ sta-
st predmetom hibkovej analyzy. Vdaka tomu vieme, aké, kolko a kde na poli by sa mali aplikovat
prostriedky polnohospodarskej vyroby. Napriklad hnojenie dusikatym hnojenim na jar sa nevykonava,
pokial teplota pddy pod jej povrchom klesne pod 10 stupnov Celzia, pretoze potom nema ziadny
ucinok. Informacie elektronickymi prostriedkami prijimaju terénni pracovnici a v zavislosti od nich
vykonava, alebo nevykonava hnojenie. Tento systém vo forme aplikacie na telefon vyuzivaju agro-
nomovia, ktori poskytuju informacie operatorom strojov. Cielom tychto ¢innosti je optimalizacia
vstupov a nakladov.

Hlbkové analyzy pody su zasadné aj v dalSej spolocnosti tvoriacej skupinu Top Farms - Spearhead
NOVELER o olit ERsler ol N SERER N EWENparametrom mikrobiologickeho zivota v pode; najma
A e S e A RGN 63 Podla polnohospodarskeho poradcu spolupra-
cujiceho so spolocnostou Spearhead Slovakia si vhodné drovne vyskytu tychto organizmov: 135
mikrogramov baktérii na gram pddy a 135 mikrogramov hib na gram pody. Huby su sietou rdznych
vlakien, ktoré mdzu byt poskodené kultivaciou pddy. Preto je regenerdcia plesni v pdde velmi zdlhavy
a komplikovany proces. DélezZity je pomer baktérii a hib. Mal by sa pohybovat v pomere od 0,3 do
0,8. DOleZité su pritom aktivne baktérie - na gram pody by ich malo byt menej ako 10 mikrogramov.

Utvaranie vhodnej hladiny
vapnika v pode

Vlastnost podneho roztoku vyjadrena symbolom pH urcuje vztah vodikovych iénov k hydroxido-
vym ionom. Pre vacsinu pestovanych rastlin je optimalne pH medzi 6,0-7,0 - neutralne. V Pol'sku sa
takmer dve tretiny pdd vyznacuju vysokou alebo velmi vysokou kyslostou, ktora je spojena s nizkou
biologickou aktivitou a nizkou Urodnostou. ZvySena kyslost pody navyse znamena vacsiu absorpciu
tazkych kovov rastlinami. PouZitie vapenatych hnojiv sldzi na odkyslenie pody a zlepSenie jej fyzikal-
nych, chemickych a biologickych vlastnosti.
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Oddbvodnenie poufitia

Vapnik je jednou z najdolezitejSich makrozivin, ktoré sa nachddzaju v pode, pokial ide o potre-
by rastlin. Tento prvok ovplyvnuje spravny vyvoj rastlinnych tkaniv, robi ich odolnymi voci hu-
bam a virusom, reguluje vodnu rovnovahu a bunkové delenie. Okrem toho zlepsuje Strukturu pody
a ovplyvinuje jej Urodnost a urCuje reakciu pH zniZzenim jej kyslosti.. Spravne vyvazené vapnenie
zlepsuje vztahy vzduch-voda a tepelné vztahy a ma pozitivny vplyv na rozklad organickych latok

a rozvoj prospesnych mikroorganizmov.
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Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

DélezZitost venovat pozornost prvku vapnika na farmach skupiny Top Farms vyplyva z jeho zasadnej
ulohy vo fyzikalno-chemickych procesoch v pode a vplyve tohto prvku na jej vlastnosti. Dolezity je
najma Sl e A E R IER S e L TEE R T ER ) (@ tym aj hladina vapnika v sthr-
ne vymennych katiénov), ktory urCuje Struktiru pddy a urcuje podmienky pre rozvoj biologického
zivota v nej. Podla americkych Specialistov v oblasti polnohospodarskej biologizacie, citovanych
zamestnancami Spolocnosti, je optimalny pomer tychto prvkov priblizne 80% vapnika, priblizne 15%
horcika a priblizne 4% draslika a 1% sodika. Agroklimatické rozdiely medzi krajinami, rovnako ako
miestne podmienky a ziskané skdsenosti rozhoduju o tom, Ze by sa mal dosiahnut primerany podiel

vymennych kationov v pdde.

VVyznamnu Ulohu vo vyzive rastlin hra katiétomenicova sorpcia medzi podnym roztokom a sor-
pcnym komplexom. V biologizacnych procesoch Top Farms preto hra dolezitd ulohu rozbor sorpcnych
vlastnosti pdd, ktorého zdrojom su hibkové Studie, najma odcitanie pH v chloride draselnom (KCl)
a pH v pddnej sorpcnej komplex. Spdsobom, ako
prvkom a dosiahnut pozadovanii trovefi pH 6,5 - mierne kysld reakcia (2 JEERIICEEELETEE

vedajuiceho mnozstva vapnika a horcika s vapenatymi a horecnatymi hnojivami, napr. dusicnanom
vapenatym alebo siranom. Firma prijala zdsadu, Ze pH v KCl musi byt niZSie ako pH vo vodnej su-
spenzii asi 0 0,5, potom je podla pracovnikov skupiny Top Farms biologicka aktivita v pdde optimalna.
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Dal3im déleZitym ukazovatelom napoméhajdcim utvarat vhodny pristup k vapniku v potnoho-
spodarskych podnikoch patriacich do skupiny Top Farms je obsah vapnika vo vodnom roztoku, ziskany
z testu Mehlich-3. Tento indikator ukazuje mnozstvo tejto makroziviny dostupné rastlinam. Vapnik
je prvok, ktory rastlina spotrebdva vo velmi velkom mnozstve, pretoze je jej stavebnym materialom.
Pri dobrom pH pddy (neutralne) a sicasnom deficite vapnika firma

, ktord umoznuje udrZiavat priaznivé pH a dodava pdde vapnik.

Vhodny pristup k vapneniu a utvaraniu spravneho zloZenia jednotlivych pédnych zloZiek je na
farmach skupiny Top Farms vykonavany prostrednictvom technoldgiami precizneho polnohospodar-

stva, ktoré znizuju straty vapnika. Vapenné hnojiva sa aplikujd priamo na povrch pola. Okrem
prispdsobenu potrebam konkrétnej casti daného pola. Potreba takého pristupu vo firme vyplyva
z vyuzivania pozemkov s roznymi vlastnostami (na niektorych miestach je pH optimalne, inde velmi
kyslé). V dosledku toho je na kazdé miesto aplikované vapno v primeranej davke (zlepSuje sa pH
v Castiach pola, kde je nevyhovujuce a nezvysuje pH v inych oblastiach, ktoré nevyZaduju vapnenie),
Co okrem zlepSenia ¢i nenarusenia biologickych vztahov v pdde prindsa financné dspory (vyrazne sa
zniZuje mnoZstvo a tym aj naklady na vstup). Jeden zo zamestnancov Top Farms Gtubczyce popisuje
skisenosti so zavadzanim variabilného vapnenia s vyuzitim rieSeni pre precizne polnohospodarstvo
nasledovne.

... V.roku 2018 sme zacali aplikovat vdpno striedavo na vSetky polia, nie celoplosne. ... Vo
variabilnom variante je pole rozdelené na sektory. Kazdému sektoru je priradené prislusné pH,
a tym aj vhodna davka vapna. Pokial je pH pod 6, aplikujeme 3 tony na celu plochu. Pri 6,2 apli-
kujeme 2,5 tony. 6,3 aplikujeme 2 tony na hektar na sektor. A pokial’ je pH v rozmedzi od 6,4 do
6,8, ddvame 1 tonu na udrZanie tohto pH. Pokial’ je vsak pH nad 6,9, vapnenie nevykonavame.
Napriklad vo fixnom variante a na zaklade priemeru vSetkych sektorov v ramci jedného pola by
muselo byt aplikovanych 352 ton vdpna na plochu 176 hektdrov. Vo variabilnom variante, kedy
aplikujeme Specificku davku vapna na konkrétny sektor na poli, je mnoZstvo vapna zniZzené na
207 ton, mensia je aj plocha aplikdcie, ktora cini 147 hektarov. Zatial’ ¢o sme v tom (trvalom)
variante (aplikovali) 352 ton na plochu 176 ha, vo variabilnom variante aplikujeme iba 207 ton na

147 ha. [K.t., 25.05.2021]

Variabilné vapnenie prindsa farmam skupiny Top Farms benefity v podobe zlepSenia pH v obla-
stiach poli, kde bola predtym diagnostikovana kysla reakcia pddy. Napriklad analyzy vykonané v Top
Farms Gtubczyce ukazali, Ze v priebehu uplathovania tejto praxe (2017-2020) sa plocha polnych zén
vyzadujucich vapnenie vyrazne zmensila. Podiel zén s pH 7,0 a viac, kde sa vapnenie neuplatnuje,
sa zvysSil z 351 ha v roku 2017 na 802 ha v roku 2020. Na druhej strane sa podiel zon s pH od 6,6 do
6,9 zvySil z 1361 ha v roku 2017 na 2 140 ha v roku 2020. Zatial co pocet zon s pH pod 6,5 sa znizil
7 1817 v roku 2017 na 587 v roku 2020. Miesta na poli s pH niZzsim ako 6,0 boli odstranené. Tento pri-
stup priniesol meratelné Uspory (financné prinosy). Vdaka variabilnému vapneniu poli v roku 2018
a analyze pddnych vysledkov v roku 2020 boli ziskané nepopieratelné dokazy, ze tieto kroky boli

spravne. V roku 2021 sa naklady na vapnenie vdaka presnej identifikacii vlastnosti pod na zaklade
ich rozborov a vyuzitiu jeho variabilnej aplikacie znizili oproti trvalému variantu o cca 400 tis. PLN
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Utvaranie vhodnej urovne
mikrozZivin v pode

Okrem makrozZivin obsahuje pdda mnozstvo mikrozivin, Cize chemickych prvkov vyskytujucich sa
v malych mnozstvach v rastlinnych organizmoch. Medzi ne patri okrem iného: bér, mangan, zinok,
med, zelezo a molybdén.

Oddvodnenie poutitia

Mikroziviny su nevyhnutné pre spravny Zivot a vyvoj rastlin. Pozitivny Ucinok tychto prvkov na-
stava, pokial su spravne vyvazené. Ich nadbytok a nedostatok je totiz pre rastliny nepriaznivy, co sa

prejavuje chorobami rastlin, neuspokojivymi vynosmi alebo ich nizkou kvalitou (Zimny, 2003).
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Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

Jednou z biologickych praktik zavadzanych na farmach patriacich do skupiny Top Farms je udrzia-
vanie , pretoze tato mikroZivina je pre
rastlinu relativne najviac potrebna, tj rastlina jej prijima najvyssie mnozstvo zo vsetkych mikrozivin.
ZUcCastnuje sa mnohych biochemickych procesov v rastline, najma redoxnych procesov, ale je nevy-
hnutné aj v procese syntézy chlorofylu (v protochlorofyre nahradza horcik). Podny vyskum vykonany
vo firme ukazal, ze okrem Zeleza su tu prilis nizke hladiny roznych mikrozivin. Preto sa uz niekolko
rokov praktizuje hnojenie Zelezom, ale aj dalSimi mikrozivinami, ako je . Dal3im prostried-
kom pouZivanym za Gcelom zlepSenia obsahu mikro a makroZivin a vyZivnych latok v pdde (najma
cukrov a aminokyselin) je )
ViaZe Castice pddy a funguje ako posiliovac herbicidov. Vd'aka pouZitiu melasy sa podarilo znizit
davky pripravkov na ochranu rastlin asi 0 25 %.

Dal3im prikladom dobrej biologizanej praxe je pouZivanie mikroZivin pri pestovani repky olejnej.
Pozorovanie na poli farmy, ktory je sucastou spolocnosti Top Farms Wielkopolska v méji ukazalo
slabé zakorenenie rastlin, praskliny na stonkach, zlté puky a maly pocet kvetov. Moznymi pricinami
tychto nepriaznivych priznakov bolo priliS vela dusika v pdde a nedostatok zinku. Bolo preto rozhod-

nuté zacat pouzivat rézne mikroZiviny vo velkom meradle.

Z mikrozivin samozrejme standardne pouzivame bor, ktory je velmi doleZity pri deleni buniek
a vo vacsine pod, na ktorych hospodarime ich vo velmi nizkom zastupeni. Na bore budeme ne-
ustdle pracovat. Teraz aplikujeme 2500 gramov bdru na repku. Ide o pomerne velké mnoZstvo.
A rovnako pozorujeme rastliny, ktoré maju nedostatky. Manganu aplikujeme asi 250 gramov
a do 100 gramov medi. V poslednych rokoch zvysujeme spotrebu zinku, pretoze sa domnievame,
Ze s tym suvisia praskliny repkového stonky - jedna sa o droven 250 gramov. VVyznamne vzrastol
aj vyznam hnojenia Zelezom, ktorého zatial aplikujeme asi 300 gramov, ale budeme tuto davku
zvysovat. Zelezo md jednu nevyhodu. Je to najdrahsia mikroZivina.... Vidime viak velmi pozitivne
ucinky jeho pouZivania. Samozrejme bez ohladu na volbu druhu a davok hnojiv musime pamatat
na moznosti vyddvania penazi na farme, preto sme prijali zasadu udrZiavat celkové ndklady na
hnojenie na konStantnej drovni. V suvislosti s tym uZ nehnojime 300 kg dusika - pamatam roky,
kedy to bola Standardna davka... Dnes tu mame 130 kg dusika a cenovy rozdiel vyplyvajuci z jeho
zniZenia je zakladom zvysenia hnojenia dalSimi mineralmi. [P.K., 25.05.2021]

Vyuzitie mikroZivin, ako je napriklad Zelezo, pri pestovani repky olejnej preto prinasa pozitivne

a meratelné ucinky. Jednym z nich je dosiahnutie uspokojivych vynosov tejto plodiny pri obmedzenej
spotrebe mineralnych hnojiv.
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‘ OSVEDCENE ZvySovanie mnozZstva organickej hmoty

POSTUPY e %
6.4. @ BIOLOGIZACIE a uhlika v pode

Organicka hmota, teda hmota, z ktorej pochadzaju Zivé organizmy, je tvorena zvyskami rastlin
a zivocichov, ako aj p6dnym humusom. NajddleZitejSou zloZkou organickej hmoty je uhlik. P6da je
Humus je organicka zlozka pddy, teda komplexny produkt rozkladu (humifikacie) rastlinnych a Zi-
vocisnych latok. Pocas tohto procesu sa do atmosféry uvolnuje oxid uhlicity. Na druhej strane, pocas
vzniku organickej hmoty, je tato zlucenina odoberana z atmosféry. Takmer polovica eurépskych pod,
najma na juhu a v strednej Casti kontinentu, ma nizky obsah organickej hmoty (Institute for Environ-
ment and Sustainability, 2009).

Odbvodnenie poufitia

Organicka hmota a jej obsah uhlika s nevyhnutné pre Zivot v pdde. Pozitivne tiez ovplyviuje
Struktdru pody a jej Grodnost, ako aj schopnost zadrziavat vodu, ktord je nevyhnutna pre vyvoj ra-
stlin, najma v prirodzene suchych a piescitych podach. Rastliny vdacia za mnozstvo zivin organickej
hmote. V ddsledku obmedzenia Zivocisnej vyroby a Sirenia monokultur rastlinnych plodin vo svete
ubldda organické hmoty v polnohospodarskej pode. Podla odhadov Specialistov pracujucich pre Spe-
arhead Slovakia sposobuje konvencny, a nie napr. regeneracny pristup k rastlinnej vyrobe priemernu
stratu asi 700 kg uhlika na hektar za rok.
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Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

Podla kddexu 5C, vytvoreného a vyvinutého v skupine Top Farms, je uhlik a najma obsah orga-
nickej hmoty v pdde klicovym prvkom z hladiska biologizacie. Cielom mnohych fariem v skupine je
vo vy3ke aspoii 3 %. Opatrenia prijaté
na dosiahnutie tohto stropu zahfAaji mnoZstvo ¢innosti vratane:
alebo
MG EEITDNED). Vdaka tymto praktikdm sa do pddy uvolfiujd Ziviny (glukéza), ktoré su potravou
pre mikroorganizmy. Pestuju sa aj Satiiairtera el A CEAES), napr. strukoviny (hrach, lucerna)
a pohanka, ktoré zo vsetkych rastlinnych druhov relativne najviac podporuju rozvoj biologického zi-
vota v pdde. Agroném Specialista pracujuci v Top Farms Gtubczyce opisuje tento pristup nasledovne.

M SnaZime sa zaobchadzat s vyZivou nasej pody ako s kravskym Zaludkom, kde je rastlinny ma-
teridl rozkladany baktériami na jednoduché cukry. Rovnako tak nasa pdda potrebuje kompletnu
vyZivu, aby produkovala organicki hmotu a neskér poskytovala rastlindm mnoZstvo cennych
latok. [M.M., 28.09.2021]

Pri ponechani slamy na poli je osvedcenym postupom uplatnovanym na farmach patriacich do
SR R GIEIju spravne pokosit, rozloZit a udrZiavat primerané mnoZstvo ra-
SULNTAPATEGY. Vdaka tomu sa zamedzi problémom so samovysevom, hlodavcami alebo prevadz-
kou sejacieho stroja.

DalZou €innostou vykondvanou na farméach skupiny Top Farms, zvySujicou mnoZstvo organickej
hmoty v pdde, je [ AT EETEATE L)) Organické hnojivo (hlavne hnoj a hnojovica)
pochddza od hovadzieho dobytka, oSipanych z vlastného chovu. Napriklad v spolocnosti Spearhead
Czech produkuju priblizne 165 tis. ton organickych hnojiv (v prepocCte na 1 ha je to 6-7 ton hnojiv).

V lokalitach bez zivocisnej vyroby sa organické hnojivo nakupuje. Patri medzi ne napr. slepacie hnoj,
melasa a defekacné vapno z cukrovarnickeho priemyslu. Uroved uhlika v pdde zvy3uje aj

triedanie plodin a vysev vhodnych zmesi medziplodin (1e)!

Podla vyskumu vykonaného v skupine Top Farms prispela aplikacia vysSie uvedenych postu-
pov regenerativneho polnohospodarstva (predovsetkym organické hnojenie, ponechanie rastlin-
nych zvykov a pestovanie medziplodir)
PGSR R, Napriklad v Spearhead Slovak sa obsah organickej hmoty zvy3il 0 2-2,5 pb.
(2% do 4,5%). Na druhej strane v Top Farms Gtubczyce v obdobi medzi rokmi 2016 a 2019 vzrastlo
mnozstvo organickej hmoty o 0,16 pb.
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Zvysovanie rozmanitosti pestovanych
rastlinnych druhov pomocou extenzivneho
striedania plodin

Selekcia a striedanie rastlin planované na dlhSie obdobie podla konkrétnych pravidiel farmy je
podmienené roznymi faktormi a sldzi na ziskanie vysokych vynosov pri zachovani bioenergetickej ro-
vnovahy agroekosystému. V zavislosti na Struktdre plodin a funkcii, ktord ma plnit, existuje mnoZstvo
typov striedania plodin (napr. obilné, semenné, korenové, protierdzne, striedavé, priemyselné).

Oddvodnenie poutitia

Spravne striedanie plodin chrani podu pred erdziou, nadmernym vyparovanim vody, stratou Zivin
a emisii CO2 do atmosféry. Pestré a vhodné striedanie plodin a spravne kombinacie plodin mézu byt
prospesné pre podne mikroorganizmy a podporovat boj s burinou a chorobami. Striedanie plodin
taktieZ podporuje tvorbu organickej hmoty v pdde a zabranuje poklesu biodiverzity. Pre polnoho-
spodarov je predovSetkym doleZité to, Ze dokdze dlhodobo udrzat drodnost pody.
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Prax v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

0d okamihu prechodu z polnohospodarskej vyroby na regenerativne polnohospodarstvo prikladaju
farmy patriace do skupiny Top Farms velky vyznam diverzifikovanej Strukture osevov. Doraz sa kladie
iE¥rozmanitost rastlin a na extenzivne striedanie plodin (1)AAES USRI ERE RN R IE]!
ozimnej psenice a repky, zvysuje sa podiel strukovin, soje, maku a lanu. Jeden zo zamestnancov spo-
lo¢nosti popisuje pristup k diverzifikacii plodin, ktory odliSuje polnohospodarsku ¢innost Top Farms

od tradicného spdsobu hospodarenia v krajine.

.“ Vacsina fariem v Pol'sku vykondva striedanie obilnin, to znamena, Ze obilniny su zastupované
obilninami vo viac ako 70% a niekedy dokonca aZ v 90%. V nasej [Top Farms Gtubczyce] zaberaju
obilniny 35%, v jednotlivych rokoch maximalne 50%, tato biotypova diverzita je teda u nds velmi
vysokd. [M.M., 28.09.2021]

Pod vplyvom smernic biologizacie doslo k zmene v oblasti vyberu pestovanych rastlin a ich dosled-
kom aj v spoloCnosti Spearhead Czech. Pred niekolkymi rokmi sa tu pestovali iba tri najdolezZitejSie
druhy rastlin. Aby sme vSak vyhoveli poZiadavkam regenerativneho polnohospodarstva (alebo ako
tomu hovoria zamestnanci firmy ,,byt dobrym polnohospodarom®), st plodiny systematicky diverzi-
fikované. Na farmach, ktoré su stcastou spolocnosti sa zvysuje podiel ploch pestovanych rastlin,
ako je HOENACEEIES TGN A). To plati najma v lokalitach s dobrymi pddnymi podmien-
kami. RozSirenie striedania plodin je prinosné okrem iného vzhladom na relativne nizsiu spotrebu
prostriedkov na vyrobu. ZvySenie urovne diverzifikacie rastlinnych plodin posobi aj ako protierdzna
ochrana. Vela poli spolo€nosti v Ceskej republike sa nachddza v horskych oblastiach. Na farméach
spolocnosti sa casto vyskytuju burky, sprevadzané silnymi zrazkami. Pocas 30 minut spadne az
50 mm zraZok na meter Stvorcovy. Preto boli vSetky subjekty, ktoré su sticastou Spearhead Czech
zmapované s ohladom na rizika vodnej erdzie. V oblastiach nachylnych na eréziu sa zriedka pestuju

plodiny, ako je kukurica, ale seje sa napr. mak alebo ovos. [ZAlsledyERiifa=ra el el d=n el ot e T T
WEVA R e ER ER g Eb el R E) . Napriklad pole s rozlohou 150 ha je rozdelené do piatich

Il IIN IS oldslINa jednotlivych pozemkoch su tieZ vytvorené zelené protierdzne pas

o forme zmesi trav (4)!

Za vyznamnu a zarovef stale unikatnu v Polsku, Ceskej republike a na Slovensku praxi suvisia-
ce s biologizaciou je v skupine Top farms povaZované Mo Ll ElE g[S EE). Napriklad spolo€nost
z Gtubczyc bola jednym z prvych subjektov, ktoré toto pestovanie rastlin v Polsku iniciovali a reali-
zovali, okrem iného za podpory roznych subjektov z oblasti vedy a vyskumu. Bol to narocny proces
experimentdlneho charakteru, pretoze v Case rozhodovania o pestovani séje v krajine neexistovali
technoldgie a zdroje, vhodné na tento Ucel. O tejto rastline bolo tiez malo znalosti.

,\‘ Pred par rokmi v Pol'sku neboli Ziadne technologie, ziadne pripravky na ochranu rastlin. Ako fir-
ma sme vstpili do konzorcia PolSoja. Konzorcia, ktoré malo za dlohu vyvindt technoldgiu pesto-
vania soje. Vykonali sme hnojenie, kultivar, predplodinu, kultivacné a herbicidne experimenty.
Vdaka tymto Stvorrocnym skisenostiam bolo moZné vyvinut technoldgiu, dplného, komplexného
pestovania. A v sticasnej dobe md kaZdy polnohospodadr, ktory by chcel séju zacat pestovat, taku
broZidru, ma znalostnu zakladnu, do ktorej sa méZe kedykol'vek pozriet a dozvediet sa mnoZstvo
zaujimavého. [M.M., 28.09.2021]



‘ Zdroj: Anna Rosa.

\V Top Farms Gtubczyce sa v stcasnosti pestuje séja na 330 ha. Na tejto ploche nie je aplikované
dusikové hnojenie. To je mozné vdaka dvojitému oSetreniu semien nitraginom. Nakupuju sa certifi-
kované a oSetrené semena. Nasledné oSetrenie sa vykonava vo vlastnej rézii pred siatim. Nitraginu
tvoria zivé kultdry. Vysledky rakuskeho vyskumu podla zamestnancov spolocnosti ukazuju, ze dvojité
oSetrenie semien nitraginou pred vysevom podporuje symbiozu rastliny s diazotrofnymi baktériami,
v dosledku coho dochadza k viazaniu volného atmosférického dusika (v tejto forme pre rastliny
nedostupné) v pdde. Spolocnost vyvinula Specidlnu techniku, aby sa zabranilo poSkodeniu semien
pocas druhého oSetrenia. Semena sa pred umiestnenim do privesu nastriekaju na pase do zemiakov
pomocou rozprasovacej trysky. Z privesu idu oSetrené semena priamo do sejacieho stroja. Ak sa po-
dari zvitazit s burinou a Skodcami, séja sa podla zamestnancov skupiny Top Farms stane plodinou
s nizkou pracovnou narocnostou a prispeje k Uspore penazi. Pri jej pestovani nie je mozné pouzivat

Ziadne mineralne hnojiva a dodatocne ziskavat dusik, pretoZe ho tdto rastlina viaZe v korefiovych
uzlindch. Séja ma korefovy systém, ktory navyse uvolfiuje a kypri cely pddny profil. Dosahuje hibku
1,8 metra, vdaka comu rastliny velmi dobre vyuzivaju Ziviny, ktoré si mimo dosahu obilnin. Zo sku-
senosti firmy vyplyva, Ze soja je jednou z najlepSich predplodin pre ozimnu pSenicu, a to aj napriek
neskorsej sejbe, pretoze ich vegetacia je celkovo posunuta v zavislosti na rocnom obdobi (zber pre-
bieha v oktdbri). Vyhodou pestovania séje je aj cena - v poslednych sezénach velmi vysoka (cena

1 tony soje ku dnu 23.09.2021 bola 2400 PLN).
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Zvysovanie rozmanitosti pestovanych
rastlinnych druhov pomocou medziplodin

Medziplodiny su plodiny, ktoré davaju popri hlavnych plodinach doplnkové plodiny, medzi ktoré pa-
tri zelend hmota, seno, silaz alebo zelené hnojivo urcené na zaoravanie. V zavislosti na mieste strie-
dania a termine siatie a zberu je mozné rozlisit medziplodiny strniskovej, podsiatej alebo ozimnej.

Odbvodnenie poutitia

Pestovanie medziplodin hrd vyznamnu ulohu v Zivocisnej vyrobe (vytvarani krmiva), ale aj pri
zvySovani biologickej aktivity v péde a jej Urodnosti. Medziplodiny sa vyznacuju Struktdrotvornym
Gcinkom rastlin a obohacovanim pddy dusikom (najma strukoviny). Okrem toho majd medziplodiny
pozitivny vplyv na hladinu organickej hmoty v pode, ale plnia aj dalSie funkcie suvisiace s ochranou
pred vodnou a vzdusnou erdziou (zvySuju droven absorpcie vody, o ma vyznam najma v pripade

Castych privalovych daZdov, ako aj pri hromadeni zasob vody v obdobiach sucha) alebo pri potierani

Sirenia burin. Medziplodiny, v ktorych sa uchovava slnecna energia, su rozkladané zivymi organizma-
mi a koncia v pdde. Vdaka bohatému korenovému systému zvysuju medziplodiny prostrednictvom
procesu mykorhizy absorpciu prvkov podou. Zaroven majd schopnost prenasat Ziviny zo spodnych
vrstiev pody do vysSej Urovne pody. Vdaka tomu su cenné ziviny spristupnené rastlinam nacha-
dzajucim sa v hlavnej plodine.

f-'f-f.v 'l.h\*~"‘ .
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Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

V praktikach biologizacie v skupine Top Farms hraju medziplodiny jednu z hlavnych roli. Podla
zamestnancov spolocnosti ide o najlacnejsi a najefektivnejsi sposob regeneracného hospodarstva.
0d okamihu zavedenia regenerativneho polnohospodarstva na farmach patriacich do Top Farms je
W InPESEES IRl YApriblizne na'jedne) patine celkovej plochy farmy (12 SR E%Y s
dou je, 7e je to efektivna prax, ale vieobecne v dlhodobom horizonte. Pri pestovani

a pddne procesy predlZuju v ¢ase a musia byt prispdsobené (€asto metédou pokus-omyl

miestnemu kontextu polnohospodarskej Cinnosti (rozne agroklimatické podmienky) (1b) W=}
kazda spolocnost patriaca do skupiny Top Farms vyvinula vlastny, z jej pohladu optimalny pristup
k medziplodinam.

Polnohospodarsky poradca spolupracujuci so Spearhead Slovakia o vyhodach a Specifickosti uve-
denych plodin hovori nasledovne:

,\‘ PouZitie medziplodin je otazkou myslenia. Medziplodiny si kaZzdy musi prispdsobit svojim pod-
mienkam. Ludia casto pouzivaju informacie z USA alebo Australie, ktoré nezodpovedaju miestnym
podmienkam. Preco by sme ich mali pouZivat? KaZdd rastlina je jedinecnda a ma svoje vlastné
sekréty. Okolo svojho korena vytvdra Specifické spektrum mikroorganizmov. Ide o to, vypestovat
ich Co najviac. Ziskame tak vacsiu biodiverzitu v pdde. Medziplodiny su najdblezitejsim zdrojom
pddnej organickej hmoty. Nie je moZné ich ni¢im nahradit. DalSou vecou je, Ze viaZu oxid uhlicity
v péde. [M.S., 21.07.2021]
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Podla poradcu spolupracujiceho so Spearhead Slovakia nie je dovod sa bat experimentovat
s medziplodinami. Ako poznamenal agroném zo Slovenska, vyuZitie medziplodin je tazké, vyzaduje
dodrziavanie urcitych pravidiel, dlhodobé nasadenie, identifikaciu pddy a miestnych agroklimatickych
podmienok, ziskavanie znalosti o zmesiach rastlin a vyuzivanie modernych technoldgii.

.. Bez chyb by sme nedosiahli dobré vyrobné vysledky. ... Neexistuje lepsi spdsob, ako zlepsit
obsah organickej hmoty v pdde. Je tieZ nutné investovat do modernych technoldgii. Stroje su
velmi drahé, ale musite do nich investovat. ... Medziplodiny su nové rastliny, ktoré sa musime
naucit. U medziplodin musime byt trpezlivi, pretoZe tspech s nimi nie je dosiahnuty hned. [M.S.,
21.07.2021]

Na zdklade ziskanych skdsenosti a znalosti pouzivanych v polnohospodarskej cinnosti je mozné

RS O R AR formulovat rad podrobnych pokynov pre pestovanie medziplodin (1c);

1. Medziplodina by mala zostat na poli ¢o najdlhSie. Jedna z jeho najddleZitejSich funkcii sa totiz tyka
prace korena. Medzi korefiom rastliny a pddou musi byt poriadok. Mali by ste pestovat rastliny,
ktoré maju kratky aj hlboky korenovy systém. Ide o stabilizaciu pody. Rdzne dlhé korene tvoria
jeden celok. Do hlbSej vrstvy prerastie napr. red’kev, horcica, vICi bob. V hornej vrstve je zase
Struktura pddy stabilizovana datelinou, facéliou.

2. Medziplodiny tieZ nemozu byt vysievané pokial je sucho. Medziplodiny vysievame tam, kde je
slama. Slamu treba dokladne a rovnomerne rozdrvit po celej pracovnej Sirke kombajnu, pokial je
mnozstvo slamy dostatoCne velké alebo ju kombajn nerozhadzal rovnomerne, oplati sa pouzit
Specialnu slamu.

3. V prvej polovici augusta vysievajte medziplodiny s velkymi semenami. V druhej polovici pre zmenu
vysievame zmesi datelina a facélie (drobnosemenné strukoviny). Zmesi sa pouzivajd v zavislosti
od pody a druhu hlavnej plodiny. Pokial je dlhsi den, rastlina produkuje viac biomasy. Koncom
septembra sa den radikalne skracuje a nie je tak mozny intenzivny rast.

4.Velmi dolezité je zvolit spravne zmesi. Tu treba reSpektovat vhodné terminy vegetdcie.

5. Dolezita je hustota vysadby na poli, maximalny pocet by mal byt 200-350 rastlin na meter Stvor-
COVy.

6. D0lezité je tiez davat pozor na zvysky chemikalii z minulych sezén. Mozu poskodit medziplodinu.

L

' ZdroWa ROsa.
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’ Zdroj: Anna Rosa.

Naproti tomu Top Farms Wielkopolska (piesocnatej pédy) vyuZiva zmesi medziplodin, skladajuci
sa z [l A EE ST, Rozklad zvyskov pohdnkovej plodiny zvy3uje mnoZstvo fosforu do-
stupného v pdde pre rastliny. Dal%ou, tu pouZivanou praxou vo vztahu k medziplodindm je pouZitie
rezacich valcov na kosenie rastlin na vhodnd vysku (10 cm) a ponechanie odrezanych stoniek na
zimu (menej Casto sa plodiny drvia mulCovacimi strojmi). Na jar, napr. pri siati Cervenej repy je na
poli na farme mnozstvo rastlinnych zvyskov. Na farmach Top Farms Wielkopolska je cielom dosia-
hnutia toho, aby asi 90 % poli, na ktorych sa pestuje cukrova repa a zemiaky, bolo na jesen osiate
medziplodinami.

V dalSej spolocnosti patriacej do skupiny Top Farms - Top Farms Gtubczyce sa medziplodiny vy-
sievaju na 20 % z celkovej vyuzivanej plochy farmy. Z 1 ha medziplodin sa ziska priemerne asi 30 ton
rastlinnej hmoty. V sticasnej dobe s na farme medziplodiny vysievané na ploche 1700 ha,

po pestovani obilnin, zemiakov, cukrovej repy a sojeRVlSriRin=3M\slred’kev olejna, facélia,

alexandrijsky d’atelina, d’atelina a hrach. Vysev medziplodin sa vykonava sejacim strojom vy-
DRV S B E AL . Vdraka tomu sa zabrani nerovnomernému vysevu semien roznej
hmotnosti, a to oddelenym vysevom lahkych drobnosemennych rastlin (najma bdbovitych) a relativ-
ne tazsich hrubosemennych rastlin (hrach, bob). Okrem spominaného zariadenia bola inStalovana
Specialna ,plutva“, ktora namiesto vpredu zrezava pddu doSiroka vzadu, ¢im sa vyhyba odporu
rastlinnych zvyskov.
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Spracovanie pody zjednoduSené, minimalne,
nulové, bez orby

Spracovanie pddy zjednodusené, minimalne, nulové, bez orby je mozné klasifikovat ako systémy
minimalneho spracovania pddy, ktorych Gcelom je poskytnut rastlindm optimalne podmienky pre
rast a vyvoj. Spocivaju v zniZeni negativneho vplyvu polnohospodara na pddu (inhibicii jej de-
graddcie), o.i. nepouzivanim niektorych oSetreni v teréne alebo nahradenim hlbSich oSetreni plytSimi.
Na aplikaciu technolégie minimalnej kultivacie su potrebné Specialne stroje, napr. ozubené alebo
rotacné diskové kultivatory, bezorbové spracovanie sa vykonava inymi kultivacnymi strojmi ako pluh
alebo diskovy pluh a sejacimi strojmi pre priamy vysev. Na druhej strane nulové spracovanie pody
(ang. no-tillage ) spociva v priprave pola na siatie aplikacii herbicidov na strnisko a prevedenim pria-
meho siatia. NajcastejSie sa pouziva pri pestovani kukurice, repky, cukrovej repy a ozimnych obilnin.
Systémy minimalnej kultivacie, za icelom zvysenia pozitivnych produkcnych a ekonomickych efektov,
su obvykle zavadzané integrovane a vo fazach, ktoré su rozlozené do niekolkych rokov.

' Zdroj: Anna Rosa.
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‘ Zdroj: Anna Rosa.

Oddbvodnenie poufitia

Jednou z nevyhod tradi¢ného pestovania (kultivacia pluhom vykonavana kultivacnymi nastroj-
mi s pocetnymi doplnkovymi Upravami) je narusenie prirodzeného pddneho systému poskodenim
jej Struktury, zniZzenim populacie prospesnych organizmov, ktoré tam trvale Ziju (ako su: baktérie,
prvoky, riasy alebo hadatkd) (rastliny a organické zvysky) zabranujice vodnej a veternej erézii alebo
naruseniu obehu Zivin v podzemi. Casto vykondvané oetrenia umoziuju prenikanie kyslika do pddy

a zvysuju jej priemernd teplotu. V ddsledku toho sa organicka hmota, zakladna zlozka zdravej pddy
vratane vsetkych organizmov v nej zijucich, rychlejsie rozklada.

Cielom systémov miniméalneho spracovania pddy je ¢o najviac zachovat prirodzeny tvar pody mi-
nimalizaciou naruSenia jej Struktdry. V ich pripade sa namiesto mechanického premieSavania pody
aktivuje biologicky variant tohto procesu. Vykonava to mikroorganizmy, korene a pddna fauna, ktoré
preberaju funkcie kultivacie a vyrovnavaju mnozstvo zivin.

VSetky druhy kultivacie zahrnuté v minimalnom spracovani pody ulahcuju a urychluju polnoho-
spodarom prdcu na poli. UmozZnuju vykondvat niekolko ¢innosti pomocou Specialnych agregatov
a kultivacnych sdprav pocas jedného prejazdu traktora; o zniZuje spotrebu energie a pracovnu
zataz. Medzi vyhody spojené s vyuzivanim obmedzeného pestovania patri aj pokles emisii CO,
z polnohospodarstva v dosledku zvySenej akumuldcie organickej hmoty v pdde a zniZzeného pouziva-
nia polnohospodarskych strojov. Treba vsak poznamenat, Ze ¢asto v poCiatocnom obdobi implemen-
tacie m6zu popisané technoldgie sposobit pokles vynosov a pokles prijmov. To je dané nedosta-
tocnymi znalostami a skisenostami vedtceho farmy, nedostatkom vhodného strojného vybavenia
Ci chybami sdvisiacimi s popisanou praxou. Popisana prax je tiez relativne menej pouzitelna na
zhutnenych p6dach, ktoré vyZaduju predchddzajdce kyprenie. VyZaduje to mnoZstvo znalosti a sku-
senosti, spravne stroje a vysev spravnej medziplodiny a hlavné rastliny. Obmedzovanie pestovania
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moze byt atraktivne pre vacsie farmy, v situacii ndrastu plochy fariem ¢i ploch poli, ale aj deficitu
vody a rastucich nakladov na prostriedky pre polnohospodarsku vyrobu.

Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

Jednou z kliGcovych biologickych praktik vykonavanych na farmach patriacich do skupiny Top Farms
je pristup k agrotechnickym Upravam s ¢o najmensim zasahom do procesov prebiehajicich v pode.
Tento postup sa vykonava obmedzenim obrabania (bezorbové obrabanie alebo obmedzenie orby)
v sllade so zasadou ,,co najmensSieho zasahu do pody“. Preco? Podla zamestnancov skupiny Top
Farms prevzdusnovanie pody sposobené pestovanim podporuje Ubytok organickej hmoty v pode.

V skupine Top Farms sa pouZziva aj proces kyprenia pddy bez prevracania, ktory spociva v zasy-
pani ploch pozberovymi zvysSkami. Vdaka tomu je podporovany proces tvorby humusu v pdde (hu-
mifikacia). Dalim hojne pouZivanym opatrenim (aspof v polovici pripadov) je orba aZ do okamihu
siatia. Obe tieto opatrenia (orba aj siatie) sa vykonavaju pocas jedného prejazdu stroja. O vyhodach
zavedenia takéhoto rieSenia hovori jeden zo zamestnancov spolocnosti, ktory zdoraznuje vyhody
predchadzania erozii a ukladaniu prebytocnej vody:

Vdaka tomu [obmedzenie orby a ponechanie rastlinnych zvySkov na poli] nedochadza k vy-
plavovaniu. Silny ddzd, 50 alebo 60 litrov - so Struktdrou pddy ni¢ neurobi. P6da sama zacina
vytvarat Struktdru. Ked’ nie je orand, ked’ nie je narusSend. Tato voda sa skvele vsakuje. To samo-
zrejme chrani pred mrazom, vetrom, daZzdom, ma to mnoZstvo vyhod... [PK., 25.05.2021]

Zamestnanci skupiny Top Farms sa riadia zasadou ,kultivovat o najmenej a tolko, kolko je po-
trebné“. V dosledku prevedenia tejto smernice do praxe spolocnost na vacsSine celkovej plochy
obilnin (plochy s kombajnovymi plodinami), cukrovky a krmovin nepouziva orbu. Tradi¢na orba sa
vykondva iba na poliach, na ktorych sa vsadzaju zemiaky. Napriklad v Top Farms Gtubczyce, mozno
teda odhadnut, Ze sa orba vykonava na jednej patine vSetky vyuZzivané pody. Okrem toho tam, kde
sa pestuju zemiaky, sa v nasledujucich sezénach vysievaju také druhy rastlin, ktoré nevyzaduju orbu
a zlep3uju Urodnost a Strukturu pody, zvysujlc zaroven jej biologicky Zivot. K zlepSeniu stavu pody
prispieva aj pouzitie vhodnej agrotechniky, napr. premieSavanie rastlinnych zvyskov (pre urychlenie
ich rozkladu), hlboké kyprenie pddy bez prevracania a plytké premieSavanie alebo siatie a kultivacia
pri jednom prejazde stroja (zniZuje spotrebu paliva a zniZuje zhutfiovanie pody).
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‘ OSVEDCENE ;
POSTUPY Kultdra

6 o 8 « @ BIOLOGIZACIE

Vo vztahu k polnohospodarstvu kultlra vSeobecne znamena Siroko chapané postupy, normy
a hodnoty suvisiace s touto sférou ludskej cinnosti. M6Zu zahfnat rozne prvky, od spésobu vykonava-
nia konkrétnych operacii na poli alebo Cinnosti suvisiacich s chovom zvierat az po postoje a hodnoty
polnohospodarov k polnohospodarskej cinnosti a z nej vyplyvajice. V izkom zmysle biologickych
postupov by mal byt pojem kultdra spajany s polnohospodarskou cinnostou tak, aby generovala
verejné dobro a prispievala k produkcii hmotnych i nehmotnych hodndt, ktoré su spolocensky cenené
a ziaduce z pohladu prirodného prostredia a klima. V tomto zmysle ju moZno povazovat za jeden
z prvkov, ktoré tvoria polnohospodarsku kulturu.

Odbvodnenie poufitia

Pristup k polnohospodarskej cinnosti zalozeny na reSpektovani a udrziavani dobrého stavu vy-
uzivanych prirodnych zdrojov (najma pddy, vody, ovzdusia, krajiny, rastlin a ZivoCichov) a zohladnujuce
potreby a hodnoty nepolnohospodarskych komunit pésobiacich v blizkosti fariem (napr. susedov, turi-
stov, spotrebitel potravin) prispieva na nadvazovanie, udrzZiavanie a rozvoj pozitivnych a komplexnych
vztahov medzi réznymi aktérmi Zivotného prostredia, ekonomiky a spolocnosti. Polnohospodarska
kultdra v kombinacii s biolégiou tak prispieva k vzniku mnohych prirodnych a spolocenskych vyhod.
Z hladiska polnohospodarov posobiacich na zéklade tohto typu kultury to méze znamenat aj dosia-
hnutie mnohych individudlnych vyhod. Biologické postupy mozu prispiet k zvySeniu vynosov, ale aj
k utvaraniu vzajomne prospesnych vztahov s trhovym prostredim, o predstavuje priklad spolocen-
sky zodpovednej a hodnotnej ekonomickej cinnosti.
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Biologizacia v polnohospodarskych podnikoch skupiny Top Farms

Sucastou stboru principov 5C, implementovanych v skupine Top Farms, je polnohospodarska ¢in-
nost v prospech Siroko chapaného okolia firmy. Ako zdGraznuju jej zamestnanci, polnohospodarska
¢innost prebieha v symbidze s celym okolitym prostredim farmy. Firma spolupracuje s miestnymi jed-
notkami vo vSetkych oblastiach s prirodnym a ekologickym aspektom. Prikladom takéhoto spdsobu
hospodarenia je vytvaranie priaznivych podmienok pre rozvoj opelovacov (vCiel) siatim medziplodin
(zmesf), ktoré umoznuju rastlinam produkovat plody a semena. Medziplodiny tym, Ze zvySuju miest-
nu biodiverzitu, prinasaju aj financné vyhody miestnym vcelarom.

Dal3im prikladom environmentalne pozitivneho polnohospodarstva je ¢innost stvisiaca s drob-
nou retenciou a stavbou hradzi, ktora podporuje proces zavlazovania plodin v lokalitach firmy, kde
je relativne malo zrazok. Su to jednoduché hlinené a opukové nasypy, pokryté zeminou a opatrené
drazkami a zaklopkami. Tieto miesta su tiez oazou mnohych uzitocnych Zivocisnych druhov, vratane
vzacnych vtakov.

Okrem vytvarania malych retencnych systémov najma v zime a na jar skupina Top Farms vysddza
a udrzuje pasy stromov, ktoré priaznivo ovplyvnuju prirodné prostredie, miestnu krajinu a chrania
pred veternou eréziou. Dal3ou vyhodou vysadby listnatych a ihli€natych stromov je vytvorenie priro-

dzeného naraznika proti Sireniu pachov nahromadeného a pouzitého organického hnojiva. Zaroven
tvori utocCisko pre velké mnozstvo uzitocnych druhov rastlin a Zivocichov.

Okrem toho podnika Top Farms aktivity na obnovu prvkov miestneho kultirneho dedicstva reno-
vaciou cestnych kriZov, kaplniek a soch.
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Pokial ide o kédex 5C tykajuci sa polnohospodarskej kultdry, medzi zamestnancami Top Farms pa-
nuje presvedcenie, Ze byt najlepSim polnohospodarom sa neobmedzuje len na zavadzanie vhodnych
regenerativnych polnohospodarskych postupov, ale aj odovzdavanie znalosti a informacii dalsim
polnohospodarom a socioekonomickému prostrediu o tom, ako vyzera skutocny obraz ich ¢innosti.
ZvySovat informovanost zdkaznikov, spolocnosti, spotrebitelov, verejnosti a za Gcelom prispdsobe-
nia sa poziadavkam prijemcov produktov firmy, subjekty skupiny participuju na systémoch kvality
polnohospodarskej produkcie, ako je program Integrovany systém rastlinnej vyroby, Harmony, LEAF

alebo Global Gap.

Precizne polnohospodarstvo

Precizne polnohospodarstvo je metdda riadenia zalozena na digitalnych technoldgiach a zaria-
deniach, vyuziva Udaje slvisiace s vedenim vyroby s cielom spravne prisposobit vSetky prvky agro-
techniky meniacim sa podmienkam v jednotlivych oblastiach ornych poli (Dominik, 2010; Kowalczyk,
Krzyzanowski, Kwasek, 2018). Tento systém slizi predovsetkym na zvysenie rozsahu vyroby a zlepSe-
nie jej kvality, no zaroven umoznuje znizZit negativny tlak polnohospodarstva na prirodné prostredie
a klimu. Zbierka technoldgii a zariadeni pouzivanych v preciznom polnohospodarstve je mimoriadne
bohatd. Zahfna okrem iného: satelitny navigacny systém (GPS - Global Positioning System), pocitace,
drony, kamery, automatické stroje na odber vzoriek pddy, priestorové mapy urodnosti a variability
pddy, Specializovany softvér a polnohospodarske stroje (traktory, postrekovace). Precizne polnoho-
spodarstvo je zalozené aj na mnohych typoch ddajov, vratane informacii tykajucich sa: vlastnosti
pody a rastlin, vyskytu Skodcov, meteorologickych parametrov, prac vykonanych na poli, velkosti
a ucinnsti Urody alebo stavu a umiestnenia strojov.

Odbvodnenie pouZitia

Technoldgie a rieSenia precizneho polnohospodarstva prispievaju k znizovaniu spotreby prostried-
kov na polnohospodarsku vyrobu pri si¢asnom dosahovani vyssSieho vyrobného rozsahu. To zna-
mena zlepSenie produktivity zapojenych na farme vyrobnych faktorov a efektivnosti hospodarenia,
€o sa nasledne premieta do zvySenia ziskovosti polnohospodarskej cinnosti. Vyznamnym prinosom
vyplyvajucim z implementdcie precizneho polnohospodarstva je aj znizenie negativneho vplyvu

hospodarenia na prirodné prostredie a klimu. Spracované a spravne interpretované udaje z poli

umoznujd napriklad niZsiu spotrebu vody a selektivne vykonavanie agrotechnickych uprav (aplikacia
hnojiv a pripravkov na ochranu rastlin na spravne miesto a v optimalnom mnozstve), vdaka comu

sa spotrebuje menej latok Skodlivych pre zivotné prostredie, ako su mineralne hnojiva, pesticidy
alebo paliva.

Dnes je dolezitym prvkom inteligentnych rieSeni aj precizne polnohospodarstvo, ktoré podporuje
podnikanie a tym prispieva k socidlno-ekonomickému rozvoju vidieckych oblasti (Kalinowski, Komo-
rowski, Rosa, 2021).

Biologizacné postupy na farmach patriacich do skupiny Top Farms

Na farmach patriacich do skupiny Top Farms je jednym z ddlezitych biologizacnych postupov
a zaroven klucovym prostriedkom na dosiahnutie predpokladanych cielov polnohospodarske;j
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¢innosti precizne polnohospodarstvo. Napriklad v SpeerheadSlovakia je pouzivanie polnohospodar-
skej chémie obmedzené. Je to mozné vdaka pouzitiu modernych strojov a technoldgii. Od roku 2020
sa tam investuje do mechanickych zariadeni na odstranovanie burin na poli. Bol zakidpeny stroj na
medziriadkovu kultivaciu vybaveny kamerou, ktora aktivne riadi a kontroluje pracu. Jeho vyhodou je
rychlost a moznost pribliZenia sa k riadkom zasiatych plodin. Z tohto dévodu je velkost neoSetrenej
oblasti mald. Dal3im zariadenim pouZivanym na farme je odstrafiovac buriny, ktory sa pouZiva na
oziminy a jarné plodiny. Modifikacia tohto stroja pouzita v spolocnosti umoznuje presné odstrano-
vanie burin z riadkov plodin. Dals/m preciznym farmarskym rieSenim na zniZenie pouZivania polno-
hospodarskych chemikalii v SpeerheadSlovakia su satelity a drony na fotografovanie v teréne. Data
z dronu sa najskor odoslu nepriamo do postrekovaca a potom na Specializované spracovanie. Vdaka
prislusnému softvéru sa pripravuju postrekové mapy prispdsobené aktualnej situacii a konkrétnym
oblastiam poli. Fotografie si urobené s takou presnostou, Ze je presne zname, kde burina rastie
a tam sa vykonava postrek. Tento pristup umoznuje presnud aplikaciu postreku, ¢o znizuje spotrebu
herbicidu na farme priblizne o 25 %.

,\‘ Hlavnym tcelom tychto aplikacii je uSetrit peniaze pouZivanim mensieho mnoZstva pesticidov,
minerdlnych a prirodnych hnojiv. Pomocou tychto ndstrojov méZeme mat pozitivny vplyv na ho-
spodarsky vysledok farmy, pretoZe pouZivame selektivne herbicidy, pri ktorych postrekujeme iba
burinu a nie plodiny. [K.S., 21.07.2021]

Dal3im prikladom aplikacie rieseni precizneho polnohospodarstva je vapnenie v Top Farms Gtub-
czyce. Uz pat rokov sa vo firme vykondva €o najpresnejSie s pouzitim vhodnych strojov a zariadeni
obmedzujucich straty vapnika. Okrem preciznej aplikacie vapnika kladie Top Farms Gtubczyce doraz
na roznu (variabilnu) uroven jeho aplikacie, prispdsobenu potrebam konkrétnej ¢asti daného pola.
Na tento Ucel sa pouZiva Specialne vybavenie. Namiesto bezného rozmetadla, ktoré nepresne vapne,
sa pouziva Specialne rozmetadlo so Sirkou 12 metrov, umoznujlce rovnhomernu aplikaciu Specifickej
a variabilnej davky vapnika v uvedenom rozsahu.

j Kacpertata:
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7. Odporucania a zdvery

71.1. Pre polnohospodarsku politiku a polnohospodarskych poradcov

Vela polhohospodarov nema finan¢né zdroje na zavedenie postupov biologizdcie

ZAVER na svojich farmach.

ODOVODNENIE

Niektoré z postupov biologizdcie okrem prislusnych znalosti vyZaduju aj moderné polnohospoddrske stroje
a zariadenia, ako aj rieSenie pre precizne polnohospoddarstvo. Ide o velmi drahé vybavenie a technoldgie,
ktoré si méze dovolif len malo polnohospodarskych vyrobcov v Polsku. Polnohospodari ¢asto nemaju
dostato¢né finanéné prostriedky na modernizaciu svojich fariem a investicie do inovacii, pretoze im ide
predovsietkym o jednoduchu reprodukciu svojho majetku.

OBSAH ODPORUCANI

Polnohospodari sa ¢asto daju presveddit na zdklade pozorovani a pozitivnych sku-

ZAVER senosti inych polnohospodarov

N J
2 f
’ ‘

ODOVODNENIE

Vyskumy vykonané na réznych miestach po celom svete a ziskané skusenosti partnerov projektu ,Biolo-
gizdcia — klu¢ k udrzatelnému polnohospodarstvu" ukazuju, Ze biologizacia na farme je finanéne ziskova
(napr. znizenim ndkladov na hnojiva, palivo, pripravky na ochranu rastlin alebo zvySenim vynosu) a prispieva
k pozitivnym vplyvom na prirodné prostredie a spolo¢nost. Niektori polnohospodarski vyrobcovia su viak
nedovercivi k novym polnohospodarskym postupom, obvykle oznamovanym ,direktivne” a tradi¢nym
sposobom (prednasky, tlacené materialy). Ako ukazuju vyskumy, v popularizacii osvedcenych postupov
v polnohospodarstve su vysoko efektivne metddy ich Sirenia prostrednictvom vzdjomného zdielania zna-
losti, vymeny skusenosti, ako aj metddy vyuzivajuce nové komunikacné kandly (webove stranky s filmami)
a socidlne média

OBSAH ODPORUCANI
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7.2.

Vacsina polnohospoddarskych poradcov a polhohospodarov si nie je vedoma po-
ZAVER stupov a predpokladov regenerativneho polnohospodarstva, ktoré su v sulade
L y s Eurépskou zelenou dohodou a novou Spolo¢nou polhohospoddrskou politikou.

ODOVODNENIE

Pocas realizacie projektu a uskuto¢nenych medzinérodn)7ch rokovani sa ¢asto objavovali ndzory na nedosta-
tfo¢nu znalost polnohospoddrskych postupov medzi poradcami a polnohospodarmi, ktoré su ekonomicky
rentabilné a zdroven maju pozitivny vplyv na prirodné prostredie. Medzi takéto postupy patria procesy
biologizacie, z ktorych niektoré budu podporované platbami v ramci ekologickych rezimov stanovenych
v Strategickom pldne Spolo¢nej polnohospodarskej politiky na roky 2023 — 2027.

OBSAH ODPORUCANIA

Pre polhohospodarov

Nevelky pocet polnohospodadrov v Polsku vykondva testy pody z hladiska jej pH a

ZAVER obsahu makro a mikrozivin.

ODOVODNENIE

R -

Podla vyskumu v Polsku testovanie pody vykonava zanedbatelnu &ast polhohospodarov. Je to nevyhodna
situdcia z hladiska racionalneho a ziskového hospoddrenia a vykonavania socidlne a ekologicky zodpo-
vednej hospodarskej ¢innosti. Prvym krokom v biologizécii za u¢elom zlepsenia stavu pody, zvysenia jej
potencidlu (Urodnosti), ktory nasledne prispeje k zlepseniu produkénych a ekonomickych vysledkov na
farme, je vSak zodpovedajuca diagnostika situdcie. Klu¢ovou a zékladnou metddou identifikacie situacie
na kazdej farme by mala byt komplexné a hibkova analyza pody.

OBSAH ODPORUCANIA

ODPORUCANIA A ZAVERY
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V Polsku sa takmer dve tretiny péd vyznacuju vysokou alebo velmi vysokou kys-

ZAVER lostfou.

ODOVODNENIE

Prili§ vysoka kyslost je spojend s nizkou biologickou aktivitou pddy a jej nizkou Urodnosfou. Znamena to tiez
zvysenu biologicku dostupnost fazkych kovov rastlinami. PouZitie vdpenatych hnojiv sluzi na odkyslenie
pody a zlepsenie jej fyzikdlnych, chemickych a biologickych vlastnosti. Vdpnik je jednou z najdélezitejSich
makrozivin, ktoré sa nachddzaju v pode, pokial' ide o potreby rastlin.

OBSAH ODPORUCANIA

ZAVER | Vela polnohospodarov je nedévergivych k vysevu medziplodin.

ODOVODNENIE

Pestovanie medziplodin predstavuje pre vyrobcov finan¢né naklady a je to naro¢na prax, ktoru treba
vyskusaf metddou pokusov a omylov. Casto sa predpoklada, e tieto plodiny pripravuju pédu o vodu
potrebnu pre rast hlavnej plodiny. Vysev medziplodin by vsak mal byf rozhodne zaradeny medzi postupy
prospesné tak pre farmu, ako aj pre prirodné prostredie. Medziplodiny sa vyznacuju Struktirotvornym
ucinkom rastlin a obohacovanim pody dusikom. Maju pozitivny vplyv na obsah organickej hmoty v péde,
ale chrénia aj pred vodnou a vzdusnou erdziou. Vdaka nim su rastlindm v hlavnej plodine spristupnené
cenné Ziviny uloZzené v hlbsich vrstvdach zeme.

OBSAH ODPORUCANIA

V konvenénom polhohospodarstve panuje dlhoroéné presvedcenie o nutnosti vy-

ZAVER kondvania orby.

N J
4 f
) ‘

ODOVODNENIE

Jeden zo zadkladnych principov kddexu biologizacie Sfimplemenfovaného v skupine Top Farms sa tyka
vhodného pristupu k agrotechnickému osetreniu. Spociva v ¢o mozno najmenSom zasahovani do proce-
sov prebiehajucich v péde obmedzenim kultivacie, fzn. o bezorbovom obrdbani alebo olbmedzeni orby
podla zdsady ,, o najmenej narusovat podu” alebo , kultivovaf len folko, kolko je potrebné™. V kombinacii
s praxou ponechdvania zvyskov plodin na povrchu pdody prispieva obmedzenie orby k zvyseniu zasoby
organického uhlika a biodiverzity v pbéde. Vdaka popisanej praxi sa navyse zlepsuje Struktira pody. Znizenie
orby znamena aj zniZzenie mzdovych nakladov a spotreby vyrobnych prostriedkov (hnojiva, paliva, stroje)
a zniZenie emisii CO, (viazanie organického uhlika v péde, znizenie CO,).

OBSAH ODPORUCANIA

ODPORUCANIA A ZAVERY
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7.3. Pre vedu a vyskum

- Pojmy polnohospodarska biologizacia a regenerativne polnohospodarstvo su po-
ZAVER merne zle chdpané, najma v ndrodnej vede a vyskume v oblasti polhohospodarskej
ekonomiky, agrondmie, socioldgie vidieka a Siroko chapanych vidieckych $tudii.

ODOVODNENIE

Vykonany vyskum desk research, bibliometrickej a wel;ome'rrickej analyzy ukazuju, ze na rozdiel od me-
dzindrodného vedeckého priestoru je vyskum biologizacie regenerativheho polhohospodarstva vy-
konavany velmi zriedka. To sa premieta do nizkeho povedomia zu¢astnenych stran (subjektov zodpo-
vednych za tvorbu a vykonavanie polnohospodarskej politiky, polnohospoddarskych vyrobcov, sektora
podpory polhohospodarstva a spotrebitelov) o existencii polnohospodarskych postupov prospesnych
pre polnohospodarov, spofrebitelov potravin a prirodné zdroje.

OBSAH ODPORUCANI

Vysledky mnohych vedeckych $tudii ukazuju, Zze konvenéné polhohospodarske po-

ZAVER stupy maju dlhodobé negativne U€inky na pédu, zdravie spotrebitelov a ekonomic-
| / kuZivotaschopnost fariem. Na druhej strane pocet Siroko pouzivanych a znamych
2. polnohospoddarskych postupov prospesnych pre polnohospoddrov a zivotné

prostredie zostdva relativne maly.

‘ ODOVODNENIE

~—

o _J

Medzi polnohospoddrskymi vyrobcami, ktori su vedeni oprdvnenou honbou za zisky z prevadzkovania
fariem, ¢asto panuje nazor, Ze neexistuje ziadna alternativa k ,,starym a osvedé¢enym” metédam polnoho-
spodarskej vyroby, ktoré im umozriuju dosiahnut uspokojivy prijem, aj ked nie vzdy pozitivhe ovplyviiuju
stav pody., vodnych zdrojov, biodiverzitu alebo nutri¢nd hodnotu vyrdbanych produkiov.

OBSAH ODPORUCANI
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71.4. Pre spolo¢nost a miestne samospravy

Velka ¢asf potravin je faldovand, nespiia kvalitativne normy a vyrobny proces ne-

ZAVER prinasa vyhody pre Zivotné prostredie a klimu. Spotrebitelia potravin sa citia na trhu
' strateni.

ODOVODNENIE

S )

Vyskum ukazuje, Ze velka ¢ast potravin ne;ﬁfﬁzarg\ﬁ?ng}grmy a ich vyroba je spojena s negativhym
vplyvom na cenné prirodné zdroje, ako aj na zmenu klimy. Stale viac spotrebitelov pritom priklada velky
vyznam zdravému stravovaniu. Zvysuje sa aj ich ekologické povedomie. Napriek fomu existuje asymetria

informacii medzi spotrebitelmi a vyrobcami potravin a polnohospodarsko-potravinarsky trh sa vyznacuje
obmedzenou transparentnostou.

OBSAH ODPORUCANI
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8. Partneri projektu
Partneri spolupracujuci na projekte ,Biologizacia — klu¢ k trvalo udrzatelnému pol-
nohospodarstvu":

* InStitut rozvoja vidieka a polnohospodarstva Pol'skej akadémie vied

 Poznanska univerzita prirodnych vied

» Spearhead International
Skupina Top Farms so sidlom v Poznani
Spearhead Czech s.r.o.

Spearhead Slovakia s.r.o.
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Staszicov paldc, sidlo IRVaP PAV vo VarSave

Institut rozvoja vidieka a polhohospodarstva Polskej akadémie vied

InStitut rozvoja vidieka a polnohospodarstva Polskej akadémie vied sa nachddza na oddeleni
humanitnych a spolocenskych vied Polskej akadémie vied. Uz vySe 50 rokov sa ako mienkotvorny
a poradny organ venuje vyskumnej, expertnej a hodnotiacej praci. Od ostatnych Ustavov sa odliSuje
interdisciplinarnym pristupom k predmetu vyskumu, ktorym su vidiecke oblasti krajiny. Vyskum
vykonavany v institlte sa tyka socialnych a ekonomickych zmien vo vidieckych oblastiach, pricom
zohladnuje ndrodné a globélne trendy. Cielom vyskumu je diagnostikovat procesy prebiehajice vo
vidieckych oblastiach a polnohospodarstve, ako aj predpovedat budice smerovanie zmien a vypra-
covat scenare rozvoja.

0d samého zaciatku bolo polnohospodarstvo vo vyskumnej praci Ustavu dolezitym prvkom ovela
SirSieho vidieckeho problému. Interdisciplinarny vedecky charakter Ustavu podporuje procesy zodpo-
vedania otazok, rieSenia problémov alebo identifikacie problémov, ktoré su prilis Siroké alebo kom-
plikované na to, aby sa nimi mohol zaoberat len jeden odbor alebo odborna skupina vyskumnikov.
Z tohto ddvodu ustav zdruzuje odbornikov z roznych odborov: ekonémie, sociolégie, demografie,
etnografie, Skolstva, geografie atd., ktorych spolocné zaujmy su zamerané na problematiku vidieka
a polnohospodarstva. To umoznuje interdisciplinarny pristup k problémom vidieka a vykonavanie
Sirokej Skaly vyskumov - pokial ide o témy, ktorymi sa zaoberaju, ako aj pouzivané vyskumné nastroje.

Institut spolupracuje s mnohymi domacimi a zahranicnymi vyskumnymi centrami, ako aj institdcia-
mi a zastupcami podnikatelského sveta. Institut uz dlhé roky sleduje ekonomické procesy prebiehajlce
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na vidieku, ¢o je nevyhnutnou podmienkou pre formulovanie dlhodobej stratégie rozvoja vidieka
a polnohospodarstva v procese integracie s Eurépskou uniou. Institut ma nespochybnitelny prinos
k budovaniu zakladov vidieckej politiky, jednym z nich je aj polnohospodarska politika.

IRVaP PAV je tiez predchodcom vyskumu podnikania vo vidieckych oblastiach.

Vo vladnych dokumentoch sa institut uvadza ako institucia, ktora vykonava nezavislé hodnote-
nie a monitorovanie nastrojov Statnej politiky v oblasti Strukturdlneho rozvoja polnohospodarstva
a vidieka.

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
W POZNANIU

UNIWERBYTET PRDNICZY ]
| | 18 !!l!!i" s A “!uu& miaE

‘ *de-lﬁpz.na ska- umveEZLta pnrodnych V|ed

Poznanska univerzita prirodnych vied

Poznanska univerzita prirodnych vied

Prirodna univerzita v Poznani vo svojej akademickej cinnosti spaja bohatu tradiciu vzdelavania
predovsetkym pre potreby polnohospodarstva a tiez pre potreby inych odvetvi narodného hospodar-
stva, kedZe uZ v roku 1870 vdiaka Usiliu Augusta gréfa Cieszkowského bola zaloZend v Zabikowe
pri Poznani Polnohospodarska vysoka skola Haliny - v tom Case jedina vysoka Skola v Polsku pod
nadvldadou Pruska vychovavajica agronémov a ekonémov. Univerzita prirodnych vied tiez odvodzuje
svoje intelektualne dedicstvo od univerzity zaloZenej v roku 1919 (pévodne pdsobila pod nazvom
Wszechnica Piastowska a potom ako Poznanska univerzita), ktorej sticastou bola Polnohospodarska
a lesnicka fakulta. Povojnova historia univerzity sa zacala v roku 1951 od Polnohospodarskej vysokej
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Skoly, ktord sa v roku 1972 transformovala na Polnohospodarsku akadémiu, ktora v rokoch 1996-2008
fungovala ako Polnohospodarska akadémia Augusta Cieszkowského v Poznani a od roku 2008 ako
Poznanska univerzita prirodnych vied.

Poslanim Poznanskej univerzity prirodnych vied je vzdelavanie a vyskum na najvyssej trovni v ram-
ci myslienky trvalo udrzatelného socialno-ekonomického rozvoja. Predovsetkym pracovnici Ekono-
mickej fakulty realizuju originalny a jedinecny vyskum orientovany na ekonomické a socialne otazky
v agropotravinarskom sektore a vo vidieckych oblastiach. Vyskumnou oblastou fakulty je zaroven
vedecky vyskum na makro, mezo a mikrodrovni tykajuci sa ekonomickych a socialnych otazok suvi-
siacich s procesmi ekonomického rozvoja v medzinarodnom, narodnom, regionalnom a lokalnom me-
radle. DoleZitou stcastou vyskumnej a vyvojovej cinnosti st otazky konkurencieschopnosti a trvalo
udrzatelného rozvoja polnohospodarstva, potravinarstva, vidieka, lesného a drevarskeho sektora,
bioekondmie, ako aj domdceho a zahranicného obchodu a spotreby potravin, regiondlnej diverzi-
fikacie a politického a institucionalneho agropodnikatelského prostredia.

Poznanska univerzita prirodnych vied je jednou z najvyznamnejsich prirodovedeckych vysokych
Skol v krajine. Rocne vzdelava cez 7 tis. Studentov, v 23 Studijnych odboroch, zamestnava vySe 800
akademickych ucitelov, z toho viac ako 100 profesorov, disponujuic modernou materialnou bazou
a Sirokou skupinou kvalifikovanych vedeckych a pedagogickych pracovnikov. V sicasnosti ma uni-
verzita habilitacné opravnenia v odboroch: agrondmia, lesnictvo, zootechnika, zahradnictvo, drevar-
stvo, potravinarska veda, polnohospodarske inzinierstvo, biotechnoldgia, ochrana a formovanie zi-

votného prostredia a ekonémia.

Vysoku kvalitu vzdelavania a vyskumu v poslednych rokoch potvrdzuju aj ocenenia udelené uni-
verzite, napr. cena ,,Kuznia Kadr“ a titul NajlepSia polnohospodarska vysoka Skola v krajine. Dote-
rajSie uspechy celej akademickej komunity Poznanskej univerzity prirodnych vied mobilizuju k dalSej

vytrvalej praci a zarovef nas povzbudzuji k tomu, aby sme boli ,Ti NAJLEPS| Z PRIRODY!*

Vedecké Uspechy su Sirené na narodnom a medzinarodnom fére, su tiez predmetom transferu
poznatkov do spolocensko-ekonomickej praxe v ramci spoluprace s partnermi z Polska a zahranicia,
vratane samospravy, vlady a institdcii EU.
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Spearhead International

Spearhead International je eurépska polnohospodarsko-potravinova skupina pdsobiaca na plo-
che priblizne 90 tis. hektarov v piatich eurépskych krajinach (Polsko, Ceska republika, Slovensko,
Rumunsko a Velka Britdnia). Viac ako 50-roc¢na histéria spolocnosti v kombindcii s povestou vybu-
dovanou vdaka kvalite, spolahlivosti a bezpecnosti vyrobkov jej umoznili ziskat poziciu uznavaného
a popredného dodavatela pre mnozstvo medzinarodnych vyrobcov a spracovatelov potravin i ma-

loobchodnych retazcov.

Najvacsou hodnotou skupiny je tim vysoko kvalifikovanych zamestnancov, ktori sa svojej profesii
venuju s vasnou. Zakladom rozvoja organizacie je spolocne definovany a zamestnanci uplathovany
kédex hodndt, ktorym sa riadi Top Farms, zalozeny okrem iného na poctivosti, spolahlivosti, dovere
a odhodlani. Zdroje, ktoré ma k dispozicii, rovnako ako najnovsSie technoldgie a pokrocilé systémy
riadenia umoznuju neustale zvySovanie hodnoty spolocnosti a jej neustaly rozvoj. Firma sa vo svojej
¢innosti riadi zvlastnou starostlivostou o prirodné prostredie, vyuzivanim integrovaného systému
ochrany rastlin, ekologickymi technoldgiami pestovania a spracovania. Na svojich farmach Skupina
pouziva biologické techniky zamerané na zvySenie trodnosti a zlepSenie zdravia pddy. ako stcast
modelu diverzifikovaného polnohospodarstva, ako je minimalizacia pouzivania chemickych pesticidov

a optimalizacia hnojenia, ako aj eliminacia negativnych dopadov intenzivneho pestovania.

Skupina Top Farms so sidlom v Poznani je najvacsim vyrobcom vysoko kvalitnych potravin,
surovin a produktov pre polnohospodarsko-potravinarske spracovanie a tiez lidrom v produkcii
osiv obilnin a chovu mliecneho hovadzieho dobytka. Firma hospodari na 32 tis. hektaroch a pésobi
vojvodstvach Velkopol'skom, Opolskom a Varmijsko-Mazurskom, kde ma sidlo 9 spolocnosti. Zdroje,
ktorymi Top Farms disponuje, rovnako ako najnovsie technoldgie a pokrocCilé systémy riadenia aj
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vyuzitia synergickych efektov v ramci skupiny umoznuju neustale zvySovanie hodnoty spolocno-
sti a jej neustdly rozvoj. Vo svojej Cinnosti sa riadi zvlastnou starostlivostou o prirodné prostre-
die, vyuZivanim integrovaného systému ochrany rastlin, ekologickymi technolégiami pestovania
a spracovania. Najvacsou hodnotou skupiny je tim vysoko kvalifikovanych spolupracovnikov, ktori sa
s vasnou venuju svojmu povolaniu. Zakladom rozvoja do buducnosti je spolocne definovany a sku-
pinou uplatnovany kédex hodndt, ktorym sa riadi Top Farms, zaloZeny okrem iného na poctivosti,
spolahlivosti, dovere a odhodlani.

Spearhead Czech s.r.o. so sidlom v obci Horni Mo3ténice je stc¢astou Skupiny Spearhead
International Ltd. Ako materska spolocnost spravuje skupinu Siestich regionalnych polnohospodar-
skych spolocnosti s dlhorocnou tradiciou: SALIX MORAVA, EUROFARMS JIHLAVA, AGROSUMAK,
Agrodruzstvo MORAVA, EUROFARMS AGRO-B, ROLANA a semenarsky podnik AGROSALES. Firma
zamestndva 320 zamestnancov, Skupina prevadzkuje farmu na priblizne 25 000 hektaroch pdédy,
ktora poskytuje vysoko kvalitné polnohospodarske produkty pre agropotravinarske spracovanie.
V rastlinnej vyrobe sa zameriava na pestovanie obilnin, olejnin, krmovin a okopanin a tiez energe-
tickych plodin na biomasu. V oblasti zivocisnej vyroby sa Specializuje na dojny dobytok a oSipané.
Kldcovymi komoditami su stolna pSenica, repka a kravské mlieko.

Spearhead Slovakia s.r.0. so sidlom v obci Farna na juhozapade Slovenska je sicastou Sku-
piny Spearhead International Ltd. Spolo¢nost koordinuje ¢innost miestnych polnohospodarskych
podnikov s dlhorocnou tradiciou, ako su: Green Point, Radar a Polnohospodarske druzstvo Podho-
rany. Skupina zamestnava 44 ludi a obhospodaruje priblizne 5300 hektarov pddy. Poskytuje vyso-
ko kvalitné polnohospodarske produkty pre polnohospodarsko-potravinarske spracovanie, najma
obilnin, okopanin a olejnin, a tiez energiu pre biomasu. Vyznacuje sa aj velkymi plochami, kde mdze
Uspesne vyuzivat vysoko produktivne mechanizované vyrobné systémy.
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1. Medzinarodné projektove stretnutia v ramci projektu ,Biologizacia — klu¢ k trvalo
udrzatelnému polnohospodarstvu”

Poznan - 1.03.2021

Turew - 25.05.2021

Horni Mosténice - 21.07.2021
Zbehy - 22.07.2021
Gtubczyce - 28.09.2021
Wroctaw - 20.01.2022
Warszawa — 31.03.2022
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